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AYIN  FETHlNE  DOCRU 

OnUi  romanci  Jules  Veme'nin  ro* 
manlannda  ver  a!an,  aya  sevahnt  ve  aym 
Fethi  hayali  yuzyilinuzin  insanlan  tara- 
find  an  gertpekle^tirilmek  tizeredir* 

Herhalde  Jules  Verne,  *Aya  seyahat* 
adh  romamni  yazarkcn,  birgiin  insanog- 
iunun  gen^ekten  aya  ayak  basip  basama- 
vacagrai  uzun  uzun  dii^ilnmiistii.  O  za* 
manlar  hartkuIMe  bir  hayal  obnaktan 
ote  gitmeyen  bu  seyahatm  ger^ekle^ti- 
nJmesi  arbk  asnrmzda  birka<*  yil  i^mde 
vanlacak  bir  hedef  haline  gelmi§tir.  tn- 
sanogtunun  tecessiisu  elbetlekl  aya  var- 
diktan  sonra  gunc§  sistcminin  vc  uzayin 
esrarb  derinhkleri  igln  hie  eksilmeksizin 
devam  edccektir*  Aya  vanldiktan  sonra, 
bu  herkes  i^in  normal  bir  olay  halini 
alacak  ve  bu  kez  daha  ilerilerde  yeni  yol* 
culuklar  dtisimulmeye  ba^lanacaktm 
Hi q  $iiphe  yofc  ki  gelecek  ku^aklar,  bi* 
zim  i^in  heniiz  meghuUede  dolu  olan 
uzav  derinliklerin?  de  avuelannm  igi  gi- 
hi  ogrernneyl  becercccklcrdir. 

tnsanaglunu  daima  meghulleri  6g- 
renmeye  iten  tecessiis  faktoriinun  i Fa¬ 
de  cttigi  an  lam  ne  kadar  buyuktilr.  Bizi 
bergun  bir  ba$ka  yeniligq,  bir  ba$ka 
bilinmezHge  ydnelten  teccssfts,  insanog- 
lunun  fl.erleyi$inde  en  gtiglii  etken  ohnafe- 
tadm 

Bu  yazixnizda,  insanhgm  aya  varma 
volunda  ula$n£t  merhaleyi,  aya  uzalilan 
merdiveni.  ay m  gbriinmeyen  yiizunde 
neler  oldugunu,  ava  nasil  inilecegini, 
^tmdiye  kadar  bu  alanda  yapilan  dene- 
melerin  bilancosunu,  uzay  araclanmn 
ozelliklermi  derli  toplu  bir  $ekilde  ver- 
meye  gali^acagiz. 


UZAY  YARI^INDA  DURUM 

tfeay  yansmm  verviminden  atmos- 
fer  otesine  si£rayi$i  1957  vilinm  4  Ekim 
tarihine  rastlar,  Bu  tarihte  ilk  insan  va- 
pisi  ara£,  uzavda  fur  us tiine  fur  atmava 
ve  yeryiiziine  sinyaller  vermeve  baslami$- 
u.  Bu  arag,  uzayi  ve  ayi  fetih  volunda  ki- 
yastya  yan?a  girmis  dan  Lki  devietten 
birine,  yani  Sovyet  Rusya'ya  ait  olan. 
Sputnik— 1  idi. 

fnsan  vapisi  bir  aracin  uzavda  do 
la^maya  baslamasi  diinvada  biiviik  heye- 
can  yaratti-  fnsanlik  artik  dimvavi  sa- 
ran  atmosferi  yirtnm?,  uzaytn  bilinmer- 
liginde  yeni  seriivenler  aramava  basla- 
90  kilodan  ibaret  oian  Sputnik— 1, 
21  gun  uzavdan  dilnyaya  mesajlar  gon- 
derdi  Bu  o!av(  uzav  vansmm  diger  ra- 
kibi  clan  Birle^ik  Amenka'vi  kamcila- 
Tm$n.  Son  derece  pahah  aldugit  icin,  an- 
cak  iki  sdper  devletin  katildiklan  bu 
yaris,  iM  tarafin  bilim  adamlan  arasin- 
da  bu  farihten  sonra  daha  fazla  hizla- 
narak  drn^am  etti, 

0  tarihten  bu  yana  aradan  gecen  11 
ytl  i^inde,  ikt  OJke  milvarlar  harcava- 
rak,  uzavda  bircok  denemeler  vaptitar* 

Yan^in  basladigt  1957  yihndan  bu 
yana  uzava  kavda  deger  140  insan  vapi- 
si  arae  gdndeTitdigi  resmen  aciklanims* 
tir.  Bunlann  bir  kismmin  I^inde  Insan 
ve  hayvan  da  buUmmustun  Bu  arada 
ttzay  ^h^Tnalannda  Amerikalilar  3,  RusHr 
I  ki^i  olmak  ilzere  4  kurban  vermislerdir 
Ashntla  kavda  deiter  sayilmayan,  sivi!  ve 
askeri  amacli  400'den  Fazia  uvdunun 
halcn  uzavda  dola$nklan  tabmin  edd- 
inektedir,  Uzaya  en  son  giden  anu?  iser 
Amcrikalilarm  Apollo  —  Tsinden  sonra 
atilan  Zond— 6  adit  Sovyet  ttydusudur, 

Bugiine  kadar  uzavda  42  insan  to 
rur  attigi  billnmektedir  Bunlann  29  bi¬ 
nes  i  Amerikah  ve  biri  kadm  otmak  uze- 
re  131i  de  Rus  asrronotlandm 

Ajnerika  ve  Sovyetler  Btrligi  arasro 
daki  uzav  yan$imn  rakamlarla  ifadesi 
5oyledir‘ 


AMERtKA  RUSY4 


Tek  ki$ilik  ugu$ 

17 

10 

Cok  ki^ilik  uqu? 

11 

2 

Uzavda  kalma  saati 

2774 

534 

Uzaya  glden  insan  saytsi 

29 

B 

Uzayda  yurilyus 

9 

1 
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Kapsiil  di^mda  gegirilen 

zaman  12  saat  10  dakika 

Ayon  yorungesinde  ugu$  0  1 

BAZ1  REKORIAR 

Amerikahlar  son  olarak  may  a  gon- 
derdikleri  Apollo — 7  gemisi  lie  kirdikla- 
n  rekorlan  diinyaya  $oyle  agiklami§Iar- 

di: 

—  Sir  uzay  eldbinln  uzayda  gegir- 
digi  zaman  780  saat  27  dakikayi  bulmu$- 
lur* 

—  Ekibin  komutam  olan  Walter  Scir- 
ra,  uzaya  iigimcii  defa  ugan  ilk  astronot- 
rm\ 

—  Apollo— 7  bugtine  kadar  iginde  in- 
san  bulunan  bir  uzay  gemisinde  kullani- 
lan  en  guglii  fiizeyie  gali$mt$tir,  Apol¬ 
lo  —  7*nin  fiizesi  20.500  libre  (Yakla$ik 
olarak  10.000  kg)  iti$  gucundedir* 

KlM  1LERDE? 

Yukardaki  rakamlardan  Amerikah- 
lann,  uzay  yan$mda  Sovyetler'den  dnde 
olduklan  kamsi  uyanabilln  Oysa,  Ame- 
rika*mn  Apollo  projesini  yuruten  imlii 
bilgin  Von  Braun  Ekimin  9'unda  verdigi 
bir  demegte,  flcAmerikakiaki  irk  kavgala- 
n  ve  Vietnam  savasmdan  btilrii,  Aya  ilk 


ula$acak  iilkenin  Amerika  olmasunn  su- 
ya  dii$er  goriindugunu*  soylemistir.  1963 
yili  sonlannda,  Sovyellcrte  Amerika'nm 
ay  yan^inda  e^it  dururna  gireceklerini 
tahmin  eden  Von  Braun  bu  konuda  sdz- 
lerine  $oyle  devam  emri§ttr  : 

*Agik  konu^mak  gerekirse,  Sovyet- 
ler  bu  i$e  bizden  daha  gok  para  harca- 
maktadirlar.  Aynca  bizden  insan  gilcii 
bakunmdan  da  yiizde  30-40  oranmda  faz- 
la  gaba  gdstermektedirlen* 

Amerika'nm  uzay  prograimnin  ta- 
mnmi?  simalanndan  bin  olan  Von  Bra¬ 
un  tarafmdan  bildirilen  bu  durumu  dog- 
rulayan  ba^ka  isaretler  de  gozlemttler 
tarahndan  belirtilmektedir. 

Ozeltikle,  Sovyetler  tarahndan  15  By- 
Kilde  aya  gonderilen  Zond— 5  deneyiyle 
llgill  olarak,  Amerikan  Uzay  Program! 
nm  eski  $efi  James  Webb'in  ifade  eltigi 
5U  gbrii?  ilgi  gekiddir, 

«Aya  gidip  donebilen  bir  aragla  de- 
ney  yapilmasi  diinyadaki  kuwet  denge- 
sini  degi§iirecek  bir  olaydir*. 

Tass  Ajansi  ise,  Zond— 5Jin  Sovyei 
kozmonotlanni  aym  gevresinde  dola^ti- 
rabilecek  bir  cins  kabin  ta$tdigmi  ima 
etmi^ti.  Ote  yandan  tngiltere'deki  tinlu 
Jodrel  Bank  Gozlemevi  Mudurti  Sir  Lo¬ 
vell  de,  «Zond— 5  dcnemesinin  Ruslann 
aya  Amerikalilardan  once  varacaklanni 
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gosterdigini  ve  birkac  ay  iginde  aym 
cinsten  bir  ara^Ia,  ay  gevresinde  insan- 
lann  dola?abilecegini»  soylemekteydL 
Zond — 5'in  dnemi,  ayin  yorungesinde  do- 
laftiktan  sonra  yeryiizune  dbnerek  yu- 
mu?ak  ini?  yapabilmesindeydi, 

APOLLO — 7 

Amerikan  uzay  ara?tirmalanm  yo- 
netenler,  Sovyetlerin  bu  yan§ta  20  ay 
kadar  one  ge$im$  btdunduklajini  kabnl 
etmektedirler.  Amerikaliiann  uzay  yarv 
$mda  aya  varmalanm  miimkiln  kilacak 
proje,  «Apollo*  diye  adlandmlmaktadir. 
Webb'e  gore,  Amerika  1970fe  kadar  mut- 
laka  aya  ulasacaktir* 

Aya  uia?ma  yolunda  onemli  bir  adim 
sayilan  Apollo— 7  denemesi,  bniimuzde- 
ki  Arahk  ayinda  gene  iig  ki$ilik  bir  ckip 
tarafindan  Apolio— 8  adlj  gemiyle  yapi* 
lacak  olan  Ay  etrafindaki  geztntinin  ha* 
zirhfi  mahiyetinde  olmu?tur.  Apollo — 8% 
9’uncusu  izleyecek  ve  bu  tki  deneme  de 
beklenen  ba$anyi  saglarsa,  Apollo — 10 
uzay  araciyla  Od  insan  aya  seyahati 
gergek  le^tireceklerdir. 

Uzayda  260  saat  9  dakika  yani  11 
giin  kadar  kalan  Apollo-7'nin  diinyanm  et- 
rafinda  atti£i  tur  sayisi  163,  katettigi  me 
safe  ise  7  milyar  km.  olmu$tur.  Dunya* 
nm  etrafindaki  ybriingesinde  dola^arak 
bir^ok  onemli  incelemelere  imk&n  veren 
Apollo— 7*nin  ba^ansi  Sovyetlerin  Zond— 
5  ile  ay  etrafindaki  gezintileri  ile  kiyas- 
lanmca  bneminden  biraz  kaybetmekte- 
dir.  Amerikalilar,  Zond— 51e  Ruslann 
ula^tiklan  noktaya  ancak  Apollo — 81e 
ula^mayi  iimid  etmektedirler. 

AYA  UZATILAN  MERDtVEN 

Amerikan  Uzay  Ugu$  Merkezi  Miidii- 
ril  Dr,  Vemher  Von  Braun,  Apollo  Pro- 
jesi'nin  £e$itli  kademelerini  ve  bundan 
sonra  yapilacak  olan  Apollo — 8  ve  son- 
raki  denemeleri,  bir  makalesinde  §oyle 
a^iklamaktadir; 

«Apollo  Projesini  te$kil  eden  gorevler: 

Go  rev  C-:  ilk,  insanli  Apollo  gprevi: 

Diinya  ybriingeli  ugu$  (Al$ak  yd  run - 
ge) 

Go  rev  D.:  ilk  insanli  Saturn  V  gdrevi: 

Diinya  yoriingeli  u£u$  (algak  ydriin- 

ge) 

Go  rev  E;  Ay  gdrevinin  provasi 

Diinya  ydrungeli  upu?  (ytiksek  uqu$) 


Gdrev  F:  Aym  etrafinda  \1gu4  ve 
aym  yiizeyine  16  kilometre  kadar  yakla- 

Gdrev  G:  Aya  ini$ 

Ta$itiar:  Gdrev  C:  Saturn  I:  kuman- 
da  ve  hizmet  araci.  BiUiin  dteki  gorevler 
igm  Saturn  V.  kumanda  ve  hizmet  ■nun 
ve  ay  aracL 

igindeki  Gdrevliler:  Her  gdrevde  ko- 
mutan,  komuta  araci  pilotu  ve  ay  aracs 
pilotu  olmak  ilzere  ug  kisidirler.  Gdrev 
C  nin  komutani  ile  Ay  araci  pilotu  ay 
aracile  aya  ineeekJerdir. 

Kumanda  araci  pilotu  ise  kumandn 
ve  Mzmet  araci  iginde  aym  ydriingesin- 
de  ugma£a  devam  edecektir.- 

Bun  dan  sonra  gdnderilccek  Apollo 
8,  ve  10  giin  siirecek  Gdrev  D,  $iiphesiz 
uzayda  insanla  yapilan  ugu$1ann  en  gQpd 
ve  kan$igi  olacaktir.  Bu  3  kademeli  Sa¬ 
turn  V'in  ilk  insanla  yapilan  denemesi* 
dir.  Bunun  boyu  kontrol  ve  hizmet  araci 
ile  ay  araci  yerle$tirildikten  sonra  20  met¬ 
re  kadar  olacaktir.  Gdrev  D  diinyadan  160 
mil  (260  km,  kadar)  den  fazla  uzakla?- 
mayacagi  halde  aya  inmek  igin  Hizumlu 
biitiin  ara$  ve  te^hizati  kapsayacak  ve 
deneyecektir.  Buna  ait  planm  ana  hatia- 
n  a^agida  agiklannustir: 

Blrincl  giin:  Firlatilma  sonucunda 
ii^iincil  kademe  ile  uzay  araci  223  km, 
life  dairescl  bir  ydriingeye  oturtului'. 
Kontrol  ve  hizmet  araci  aynhr,  diki- 
ne  doner  ve  ay  araom  Saturn  Vrin 


ugiincii  kademesinden  geker  gikanr.  Bir* 
birile  bagh  olan  (Kombine)  uzay  araci 
hizmet  aracmm  giieii  sayesinde  daha 
yiiksek  elipsel  bir  yoriingeye  gikar.  Bu 
sirada  iginde  insan  bulunmayan  Saturn 
V*in  ugiincu  kademesinin  ikinci  ve  ugiin¬ 
cii  bir  a  ie?l  enmesh  omi  aya  gidecekmis 
gibi  diinyamn  gekim  aianmdan  uzakla$- 
tinr. 

ikinci  gun:  Hizmet  aracmm  jet  sis- 
teminin  ate^ienmesi  ile  *uzay  araci  kii- 
mesi»  de  aym  ^ekilde  ay  in  yoriingesine 
giren  t)g  ate$lemenin  sonuncusu  araci 
250  km.  lik  dairesel  bir  yoriingede  bira- 
kin 

Oguncii  giin;  Ay  aracmm  iki  gorevlisi 
Kumanda  Aracmm  igindeki  bir  tiinei- 
den  siirunerek  ay  aracma  geger  ve  bu 
araci  esasli  bir  koatrale  tabi  tutariar; 
bu  kontrole  onun  ini$  kademesinin  ci¬ 
te  veya  otomatik  olarak  kisa  bir  sure 
igin  ate$ienmesinln  kootrolii  .de  dabH- 
dir* 

Dbrdiincii  giin:  $imdi  « uzay  da  yiirii- 
yu$e»  sira  geimi$tir.  Ay  araci  pilotu 
«0zd  uzay  can  kunarma  teghizati*  ile 
beraber  araglann  dijmdan,  birinden  bte- 
kine  gegmenin  miimkiin  oldugunu  is- 
pat  eder,  (Bu  aya  gidildigi  ve  oraya  ya- 
pilan  sert  bir  ini$in  suriimne  tunelini 
hasara  ugrattigi  takdirde,  ay  araci  pilot- 
larmiu  kontrol  ve  hizmet  aracma  ge- 
riye  donebilmelerini  sajlayacak  biricik 
imk^ndm) 

Behind  giin:  Gdrevliler  ay  aracina 
geri  donerler  ve  onu  kontroi  aracmdan 
ayinriar.  Ay  araci  gbrevlileri  kontrol 
araci  lie  ini$  kademesi  jet  ate§leme  sis- 
temini  kullanarak  bulu$ma  manevrasi 
igin  hazirhklarmi  yaparlar  (fakat  buna 
giri§mezler),  Bun  dan  sonra  ini$  kade- 
mesi  atefienir.  Ay  aracimn  kalkt§i  ha- 
reket  igin  yalmz  onun  tcpki  kontrol  sis- 
temini  kullanmak  suretile,  kontrol  araci 
lie  bulu$ur  ve  ay  gbrevlileri  kumanda  a- 
racma  donerler* 

Aluncidan  onuncu  giine:  Gdrevliler 
ugu$  ekzersizleri  ve  bu  arada  birgok  ge- 
5itli  deneyler  yaparlar  ve  daha  onceden 
yaptni?  olduklan  gorevleri  tekrar  ede- 
rek  buniara  dalia  iyi  ahsmaga  ve  tekmk- 
lerini  ilerletmege  gali$irlar. 

Ay  ugu$unun  pro  vast:  Apollo  9  proje- 
smin  9  gunliik  Gbrev  E'si  gbrevlileri 
diinyadan  7400  km.  uzaga  gdtiiriir  ve  aya 
ugu§un  temel  manevralarmin  bir  prova- 
sim  kapsar.  Sank!  uzay  araci  aya  hr- 


Iatilmi$  gibi  Saturn  V'in  iigiincii  ka- 
dcmesi  ikinci  bir  defa  ate^lertir,  fakat 
bu  aya  gidi$in  yan  siiresi  kadar  de- 
vam  eder,  boylece  uzay  araci,  en  yiik- 
sek  noktasi  diinyadan  7400  km.  uzak- 
ta  buiunan  elipsel  bir  yoriingeye  girmi$ 
olur.  Kumanda  ve  hizmet  araa  etrafta 
doner,  ay  aracma  yana^ir  ve  ay  ugu$un- 
da  olacagi  gibi  onu  geker,  hizmet  ara¬ 
cmm  motorunun  kisa  siireli  bir  ate$Ien- 
mesi  yolun  ortasmda  gerekecek  her- 
hangi  bir  duzeltmenin  yapilabilmesini, 
uzun  siireli  bir  yanma  ise  ayin  yoriingc- 
sine  girmek  igin  gerekli  manevrayi  sag- 
lan  Bu  ve  ay  yoriingesine  giri?  igin  yapi- 
lan  bu  *ince  duzekme^  manevrasi  aslm- 
da  uzay  aracmi  a^agiya  173  millik  dunya 
ybriingesine  oturtur. 

Ay  aracma  girdikten  sonra  komutan 
ve  ay  araci  pilotu  bu  aracm  giicii  ile 
kumanda  ve  hizmet  araci  ile  ay  aracmm 
beraberce  bir  tehlike  amnda  diinyaya 
nasil  dbnecdderini  denemek  iizere  i 
motorunu  ate$lerlcr.  Ay  aracmi  serbest 
buraktiktan  sonra  aya  dogrn  bir  ini$e 
girisirler.  tekrar  kumanda  ve  hizmet 
aracma  donerler  ve  igine  girerler.  Bun- 
dan  sonra  da  ay  aracmm  katki§  kademe- 
sini  ayirarak  kumanda  aracmm  kendini 
ybnetmekten  aciz  bir  kalkis  kademesile 
bulu^ma  ve  kurtarma  provasi  yaparlar. 
Nihayet  hizmet  aracmm  atc^lenmesi 
ay  ybriingesinden  diinyaya  tabii  bir  do^ 
nii^U  temsil  eden  Kumanda  ve  hizmet 
araci  dunya  etrafindaki  104  ve  230  millik 
elipsel  yorungesini  de  artik  birakir  ve 
dokuzuncu  giin  yere  iner. 

Ay  etrafmda  ugn^: 

Son  giinlerde  Amerikan  uzay  ugu$ 
dairesi  tarafindan  bildirildigi  gibi  bun- 
dan  sonraki  muhtemel  basamak  Gbrev 
Ef  aym  gevresinde  yapilacak  bir  ugu^tur. 
Tiim  uzay  araci  giinlerce  ay  ybrtingesin- 
de  aym  etrafmda  dola$acak,  iginde  insan 
buiunan  ay  araci  kontrol  aracmdan  ay- 
nJarak  hemen  hemen  bir  mi$  yapacak- 
mi^  gibi  aya  yakla$acak  ve  sonra  tekrar 
kontrol  araci  ile  bulu$acaktir. 

Boylece  Gbrev  F  tam  manasile  bir 
aya  ini?  ugu§u  olacak,  yalmz  ay  vii- 
zeyine  asil  ini$  daha  yapilmayacaktir. 
Bu  gorevin  daha  once  yapilmi^  olan 
deneylerde  elde  editen  sonuglar  yeterli 
bulundugu  takdirde  iptal  edilmesi  ve 
dogrudan  dogruya  aya  ini?e  gegiiraesi  de 
kabildir,  Fakat  halen  bbyle  bir  ugu$a 
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AYIN 

mm  mm 

OBUR 

■  1  ■■ 

YUZU 


AYIN  GORIINMEYEN  TARAFINDAN 
YEN!  BlR  RESMl 

insanoglu,  yeryuziinde  yagadtgi 
onblnlerce  yuzyildan  beri,  $'m dl  st- 
zin  fotografla  gordQ§unuz  manzara- 
yi  asla  seyredemedL  Fotograf  ay  in 
gorunmeyen  tarafina  alttlr  ve  Ame- 
rlkan  Mil II  Havacilik  ve  Uzay  Te$kl* 
latma  alt  Lunar  Orbiter  V.  uzay  ara- 
cimn  adeselerr  tarafmdan  gekMmi$- 
tin  Gune$  altmda  aydmlanan  kisim 
ayrn  obur  yiizunun  takrlben  1/4  G- 
nu  gdstermektedfr,  Orbiter,  resml 
uzayda  Iken  KaNfomlya'dakl  Gold* 
stone  dlnleme  Istasyonuna  gonder- 
ml^tir. 

POPULAR  SCIENCE  NOVEMBER  1367 


Apollo  10rda  te^ebbiis  edilmesi  dii$iinul- 
mektedir, 

Bu  plana  gone  iginde  insan  bulunan 
ay  araci,  kumanda  ve  hi 7. met  aracmdan 
ayin  yoriingesine  girdikten  45  saat  sonra 
aynlacaktir.  Bu  yak)a§ik  olarak  ay  dan 


110  km.  Ilk  bir  uzaklik  demektir.  tni$ 
kademe  motorunun  kisa  bir  stire  igin 
ate$lenmesi  ay  aracuu  ay  yiizeyinden 
yalniz  15  km,  kadan  yiiksekten  gegen 
bir  yorungeye  sokaeaktir  kiP  bun  dan  on¬ 
ce  ay  a  fotograf  gekmek  igin  atilan  uydu- 
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lann  yakJa$ugi  mesafeden  aya  tig  kere 
daha  ya  kin  dir. 

Gbreviilerin  ileride  aya  gikmasi  igin 
yapacaklan  frenleyici  ate?Ieme  i?te  bu  en 
algak  noktada  ba?kyacaktir,  Gdrev  F  de 
ise  bu  yapilmayacak,  ay  aracmui  ybriin- 
gesi  ba?ka  ate?temelerie  yiikseltilecek 
ve  kalki?  kademesi  tekrar  kontrol  ve 
hizmet  aracma  ddnecektir  Ini?  kademe- 
si  de  yan  yokia  ate?lenecektir, 

Bir  kurtamia  gali?masi;  Her  tig  gorev- 
linln  kumanda  aracma  sapa  saglam  don* 
mesinden  tig  gun  sonra  ve  ay  aracimn 
giki?  kademesi  ba?i  bo?  atilmi?  bir  du- 
rumda  ikcn  kumanda  ve  hizmet  araci 
iginde  insan  bulunmayan  bu  kalki?  ka- 
demesini  skurtarmak*  igin  bir  deneye 
girisir.  Bu  herhangi  bir  sebepten  bozu- 
lan  bir  kalki?  kademcsini  igtndekilerle 
beraber  kurtarmamn  kabil  olacagim  gos- 
termek  igindir.  Bu  uzay  aracimn  kendi 
aparey  ve  imk&nlan  tie  yapilacak  ve 
dunyadan  big  bir  mudahale  olraayacak- 
tir*  Boylece  Gdrev  F;  uzayda  ay  mesa- 
felarinde  uzay  aracimn  yonetme  ve  ha- 
berie$me  sistemlerinin  gah$masi  ile  il- 
gill  olarak  bir  ay  y&riingesi  tespit  etme* 
gi,  gerekincc  onu  dtizeltmegi,  aya  ini- 
lecek  yerleri,  aya  insan  indirme  Imkan- 
laruu,  ay  yoriingesmde  iginde  insan  bu* 
liman  bir  aragla  bulu?ma#i  ve  icabinda 
uzayda  can  kurtarma  i?Iemini  saglamagi 
pratik  bir  ?ekilde  denemi?  olacakUr* 

t?Te  aya  uzaulacak  merdivenin  ba* 
samaklan  bunlardtr  ve  bundan  sonra- 
ki  Gdrev  G  asd  aya  gidi?  igin  gerekli 
tecriibe  ve  gorgiileri  sagiamafc  igin  ya* 
pilmaktadir,  Bdylece  gdrevliler  son  im- 
tihanda  her§eyi  ba?tan  yapmak  zoom* 
da  kalmayacaklar  ve  kendilerinden  once- 
kilerin  elde  etiikleri  biitiin  tecrube  ve  bil- 
gilerden  faydalanacaklardm* 

A  YIN  GflRtJNMEYEN  Yttet) 

tnsanlar  dunyadan  aym  sadece  bir 
yiiziind  gorebilmektedirler.  Ilk  olarak 
aym  ydrungesinde  dola?an  Orbiter  5  ad- 
h  arag  1967  Agustosunda  gektigi  fotog* 
raffarj  diinyaya  yollaymca,  aym  gdrun- 
meyen  tarafmin  gizliligi  sona  ermi?ti. 
Bu  fotograflarm  yardimiyle  aym  bir  ha* 
ritasi  yapildi, 

Daha  sonra  be?  ayn  orbiter  aym  her 
yammn  fotograflanm  gektiler.  Tarihe 
gegcn  bu  fdtograf  gekme  olayindan  son* 
ra,  1967Jye  kadar  sadece  teleskopla  gdz- 
lenebilen  aym  krater  igleri,  yarn  biitiin 
gfzli  kaTmt?  taraffan  belli  oldu. 


Von  Braun,  aym  gizll  bdtgelerini 
ilk  olarak  Ruslarm  Luna— 3runun  1959 
ythnda  gdrdugtinii  bildirmektedir.  An- 
cak  Luna — 3  fotografi  gektigi  kritik  anda, 
tam  gime?le  ay  arasmda  bulundugu  igin, 
resimler  net  gikmadi  ve  aym  yiizeyinin 
ozeilikleri  tarn  olarak  lesbit  edalemedi. 
t965'de  gene  Sovyetler,  Zond— 3  ile  ayin 
gizli  tarafmin  7*000  mil  yakimndan  gc- 
gerek  gekilmi?  fotojraflar  elde  cttiler. 
Buna  kar?ilik  daha  geg  olmakla  bera¬ 
ber  Ameiikan  ay  araglarinm  gektikleri 
fotograflar  daha  iistiindii. 

Foto^raflardan  anla?iidigina  gore, 
bize  gore  aym  sakli  kalan  kismi,  on  ta- 
rafma  benzememekte,  bu  yaninda  deniz 
bulunmamaktadir.  Denizler  dik  ay  dag- 
lanndan  uzak  oldugundan,  Von  Braun'a 
gore,  bu  bblge,  insaniar  igin  en  iyi  ini? 
yerleridir.  Aym  bu  kesiminde  daglarla 
gevrili  gdkiintiiler  goriilmii?  ve  bunlara 
Thalassodis  adt  verilTni?tir,  Bunlann  en 
biiyiigii  600  mil  gapi  olan  ve  yedi  dag  silsi- 
lesi  ile  gevrili  bulunan  Oriental  C^kiintii'* 
diir.  Cokiintii,  batida  veya  solda,  ay  ke* 
narma  yakm  bir  yerdedir. 

Dana  Gozil  de  denilen  bu  gokiintuyu 
30-60  End  gapinda  bir  meteorun  garpa- 
rak  meydana  getirdigi  sandmaktadir. 
Qokimtiiniin  etrafindaki  en  yilksek  dag 
6.000  metre  civanndadir,  Jeologlann  ka* 
msi,  bdlgenin  volkanik  karakterli  oldu- 
gudur. 

IStM  BABALXCl 

Amerikahlarla  Ruslar,  aym  isimlen* 
dirilinesi  igin  de  rekabet  halindedirler. 
Luna— 3'iin  gektigi  fotograflardan  sonra, 
Ruslar  gorilnen  ge?itli  yeder  igin  derhal 
Moskova  Denizi,  Tsiolkovsky,  Lomono¬ 
sov  kraterleri,  Sovyet  Daglan  gibi  isim- 
ler  ortaya  attilar.  Zond— 3'ten  sonra  Rus¬ 
larm  teklif  ettikleri  isimlerin  sayisi  228 *i 
bu!mu?tu.  Amerikan  NASA.  (Mill!  Ha- 
vacihk  ve  Uzay  Te?kilAti)  nin  aym  go- 
rtinmeyen  yanmi  ke?fetmede  yeni  ilerle* 
meler  kaydetmesi  Uzerine,  Amerikan  Mil- 
B  Ilimler  Akademisi  de  yeni  Amerikan 
kelimeleri  teklif  ettu 

Bu  durum  uzerine  Uluslararasi  Ast- 
ronomi  Birligi,  1967'de  Prag'da  yaptigi 
toplantida,  RuslarJm  ve  Amerikalilann 
getirdikleri  ay  haritalanm  eksik  butarak, 
her  iki  tarafm  da  kabul  etmesi  uzerine 
Ayi  isimlendirmeyi  Ug  yil  erteledi  ve  isim 
yerine  numaralamaya  gitti, 

Populer  Sciences  dergisinden  ahnrm?tir. 
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Ce$itli  enstrOmanlarin  bulun- 
duQu  ve  tflrlii  tonda  sesin  blr  ara- 
ya  geldlgi  orkestralarm  yaptiQi  mu- 
zigi  resimde  gorulduQO  glbl  geli$- 
mi?  studyolar  plaga  gegirlrler. 

SESlN  1 
NlTELlCI 


IKtKCJ  Dunya  Savanna  kadar 
gramofonlarda  caldigimi2  pUklar 
78  likli,  yani  dakikada  78  devir 
yaparlardi,  Sonra  33  1/3  Ittkler  ve  45 
iikler  cikti,  hatta  16,6  ilk  $ocuk  masal 
plaklan  bile  var* 

Daha  sonra  long  play  (yani  uzun 
zaman  calan)  plak  adini  alan  bu  plakla* 
ra  yeni  bir  isim  daha  takildi,  high  fi¬ 
delity,  (yani  yiiksek  sadakat!  bu  da  as- 
Ima,  yani  caiman  esere,  sovlenen  sarkt- 
ya  tain  sadakat,  uygunluk  demektL  Mu- 
yaratmak  i^in  kullamlan  o  sonsuz 
ve  ses  diinyasmtn  ufak  bir  par 

casmm,  murnkiin  olan  en  btiyuk  hassas- 
Iikla,  aslrna  en  sadik  derecede  plaga, 
teype  veya  tekrar  galmmak  uzere  her 
hangi  ba$ka  bir  araca  gegrilmesi  ve  kay- 
dedilmesi,  yiiksek  sadakat  sisteminin 
amacidir. 

$imdj  ton  rengi  veya  ses  form  denen 
$eyi  ele  alalim,  Bu  miizigm  dokusunu 
etkileyen  dnemli  bir  faktordiir.  Bir  cel- 
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lo  veya  bir  trombonla  ayni  notayi  $ala- 
biiirsmiz,  fakat  dinleyici  derhal  arada- 
ki  Farki  segebilir,  Acaba  bu  neden  ileri 
gelir? 

Paid  Aim  an  fizikgisi  Helmholz  bun* 
dan  bir  asirdan  fazla  bir  zaman  once 
sesi  analize  basladigi  vakit,  dinleytemin 
bir  enstriimandan  isittigi  tek  bir  miizik 
notasimn  aslinda  tek  bir  nota  olmadigt 
ve  bumrn  birgok  ba?ka  notalan  da  kap- 
sadigtm  meydana  gikarmisti.  Her$ey- 
den  once  kulak  tarafmdan  alinan  bir 
esas  perde  vardirki,  buna  temel  ton  adi 
verilir,  Fakat  bu  temel  tona  ek  olarak 
miizik  notasmm  tginde  biitiin  bir  sen 
ek  tonlar  daha  vardir  ki,  bunlara  da  list 
tonlar  veya  armoni  (ahenk)  adx  veriiin 
Bunlar  temel  frekanstn  katlandir.  (Ya- 
ni  temel  notanin  frekansmin  iki,  iig  dort 
veva  daha  fazla  kati).  Yalmz  bu  list 
tonlann  hepsi  e§it  derecede  kuwetli  ve 
hepsinin  temel  ton  la  olan  faz  (zaman) 
ili$kisi  ayni  degildir.  Her  miizik  enst- 
riimamnin  kendi  dzel  armoni  kahbi  var- 
dtr  ve  i?te  her  enstriimana  karakteris- 
tik  ton  rengim  veren  budur  ve  biz  bu 
sayede  bir  kemani  bir  gitardan  veya  bir 
flutter]  ayirabiliriz, 

§imdi,  herhangi  bir  miizik  enstrii- 
manrnin  galdigt  bir  miizik  pargasi  plaga 
abmrken,  bunun  aslma  tamamile  sadik 
olarak  kaydedilebilmesi  igin  geni?  ol- 
giide  bir  frekans  alamm  kapsamasi  ge- 
rekir.  Mesela  bir  obuayi  ele  alaltm  ve 
temel  frekansi  1500  Hz.  (saniyede  1500 
tiire§im)  olan  bir  nota  galalim.  Bunun 
armonileii  3000  Hz,  (1500X2),  4500  Hz. 
( 1500x3)  6000  Hz,  (1500x4)  ve  daha  bar 
kalan  olacaktir.  Obuanm  sesini  tam 
kaydedebilmek  igin  ses  alma  sistemi- 
miz,  orijinal  enstriimanda  galmdigi  kuv- 
vet  ve  zaman  ili$kilerine  tam  uyacak  $e- 
kilde  bu  armonileii  vermek  zorunda- 
dir, 

Kontrbas  (baskemam),  tuba  ve  or- 
kestra  davulu  gibi  enstriimanlar  ki,  bun¬ 
lar  orkestramn  en  algak  perdeti  enstrii- 
manlandir,  daha  yuksek  frekansh  list 
tonlar,  armoniler  uretirler  ki  ona  o  ozel 
ton  ce^nilerini,  renklexini,  tadlanni  ve¬ 
ren  de  bunlardir.  Bunun  sonucu  olarak 
fu  gar  ip  gergek  ortaya  gikar:  Temel 
perdesi  miizik  alanmm  en  alt  oktavla- 
nnda  olan  miizik  enstnimanlanm  tam 
aslma  sadik  olarak  kaydedebilmek  igin 
hi<?  olmazsa  15000  Hz.  Ilk  bir  frekans 
alanrna  ibtiyag  vardir. 


Ses  tonunun,  renginln  ashna  sadik 
olarak  kay  dedilip  verilebilmesi  igin 
gereken  ikinci  bir  $art  da  armoni  bo- 
zuklugunun  online  gcgxnektir.  Eger  ka- 
yit  sirastnda  eiektronik  elementler  se- 
se  orijinal  miizikte  bulunmayan  bazi 
list  tonlar  eklerse,  iste  o  zaman  bu  tiir 
bir  bozulma  meydana  gelir.  Bu  ekier 
ton  rengini  bozarlar,  giinkii  orijinalm 
list  ton,  armoni,  kahbim  tamamile  de- 
gi$tirirler. 

Sesin  esas  prensiplerine  deginir- 
ken  iki  temel  vasiftan  da  bahsetmek 
gereklidir*  Bunlar  perde  ve  ses  yiiksek* 
ligidir  ve  armonik  doku  ile  beraber 
muzikal  sesin  ilk  fiziksel  gergekleridir 
ve  bir  high  fidelity  ses  alma  sisteminin 
kaydettigi  sesin  kalitesi  hakkinda  hii- 
kiim  verirken  kuhanacagmuz  temel  ve 
degt?mez  olgiilerdir. 

Ses  90k  ^abuk  hareket  eden  yuksek 
ve  al^ak  hava  basing  alanlandir;  bunlar 
gerilmi$  bir  yay,  bir  miizik  enstriimam- 
nm  titreyen  govdesi  veya  kapali  bir  hava 
yigmmin  rezonansa  gelmesi  gibi  ses 
kaynaklannm  «pompaIama»  etkisi  tara- 
findan  meydana  getirihr,  Bu  titreyen 
demenllerin  gevresindeki  hava  ileri  geri 
siirulur  ve  bdylece  bir  takun  basing 
jukseklikleri  (zirve  noktaJan)  ve  sifir 
noktalan  ortaya  gikar,  kulak  zan  tara* 
Findan  alinan  bu  titresimler,  beyine 
gonderilir  ve  bizde  onlan  ses  olarak  i§i- 
tiriz. 

tnsan  kulagi  tarafmdan  alinabilen 
en  algak  sesin  (uzaktan  gelen  bir  gbk 
guriiltusii  gibi)  frekansi  yakla^ik  ola¬ 
rak  16  Hz.  dir.  Bir  orgun  pedal  notalan 
gibi  en  algak  miizik  notalan  ise  30  Hz. 
civarmdadir.  Buna  ragmen  50  Hz.  den 
a$agi  dii^ert  bir  miizik  notasi  90k  nadir- 
dir,  Bundan  dolayi  baslara  40  veya  50 
periyod  alanmda  cevap  verebilen  bir 
ses  sistemi  miizik  kaydi  igin  tamamile 
uygundur. 

tnsan  kulagunn  i^itme  kabiliyetinin 
iist  sintn  ya^la  degi^ir,  Genellikle  yal- 
niz  gengler  20000  Hz.  den  iistiin  olan  fre- 
kanslan  duyabilir.  Ergin  ya^ta  olanlar 
igin  bu  sinir  16000  Hz,  kadardir  ve  90- 
gunlukla  ya^la  10000  periyoda  veya  daha 
aza  dii$ebilir.  Hig  bir  miizik  enstriimamn 
temel  perdesi  5000  Hz,  den  yuksek  de- 
gildin  Fakat  list  frekansi  5000  Hz.  olan 
bir  miizik  pargasiru  radyo  veya  pikabi- 
mzda  dinlerseniz,  onu n  biitiin  ton  zen- 
ginliginden  voksun  oldugunu  his  seder  si - 
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Batan. 

gemiler 

nereye 

gidiyoi? 


Batan  bir  gemi,  olduQu  gi- 
hi  denizin  dibine  mi  gider,  yok - 
sa  gok  derine  indiffinde  basirig 
o'nu  muayyen  bir  noktada  dur- 
durur  mu? 

Herhang]  bfr  clsmin  5zgul  agir- 
ligi  suyunklnden  daha  fazla  oldu§u 
takdirde,  o  claim  $u  iginde  batacak- 
tir.  Ozguf  agirhgi  1  olan  suyun  igin- 
de  daha  fazla  ozgiil  agirhga  sahip 
bulunan  tag  ve  metal lerin  batmasi 
pek  tabiidin  Tonlarca  demir  ve  ge- 
llkten  Imal  edllmig  gemilerln  yuz- 
mesmin  sebebi,  bu  kutle  Iginde  ta¬ 
xman  havadan  dolayidir.  Ba$ka  bir 
deyimle,  gemlnin  yapiJdigf  gellk  ve 


diger  madenler  ve  iginde  fa$imig  ol- 
dugu  havanrn  ortalama  ozgGI  a§ir- 
b§iP  suyunklnden  daha  azdir,  Bir  ka- 
za  eserl  gemiye  su  girerse,.  gemi' 
nin  yapilmi^  oldugu  ve  diger  mad- 
defer  ve  havanrn  yerfni  alan  suyun 
ortalama  ozgul  a§irhgi  suyunklnden 
fazla  olacagmdan  geml  batar. 

Gem!  battikga  su  iginde  kar^t- 
la^acagi  basing  artacaktir.  Suyun 
yuzeyindeki  basmg  (atmosferden 
doiayi)  bir  atmosferfiktir  Suyun  al- 
tina  do§ru  her  11  metrelik  mesafe 
igln  bu  basmg  bir  atmosfer  daha  ar- 
tacaktir.  Boylece  denizin  billnen  en 
derm  noktasmdakl  basing,  yuzeyde 
kinin  1,100  mlsli  olacaktir.  8u  da  1 
cm3  igin  tonlarca  basmg  demektlr. 
Su.  sivi  haiden  gikarak  -Buz  VI » 
denllen  kat*  hale  gelecektlr.  (Blldl- 
§imlz  ve  *Buz  U  denen  buz,  Sudan 
hafif  olmakla  beraber,  -Buz  VI*  Su¬ 
dan  agirdir)  Bu  gartlar  — ve  de- 
Hnligln  sabit  olmasmdan  doiayi — 
deniz  suyu  igin  dG$Qnulemeyece{jl- 
ne  gore  batan  gemiler  yukarida  an- 
latilan  nedenlerden  doiayi  denizin 
dibine  gidecektir. 


niz,  giinkii  her  enstriimamn  karakteris- 
tik  ton  rengini  veren  list  tonlar  8000  Ue 
15000  Hz.  frekans  alanma  dii$erlen  Bu 
yiizden  hig  oimazsa  15000  Hz'e  kadar 
uzayan  bir  frekans  cevabmm  aslma  tam 
sadik  bir  ses  veya  miizik  meydana  geti- 
rebilmek  igin  Iuzumlu  oldugu  meydana 
gikar, 

Perde  ve  ton  renginden  ba$ka  her 
miizik  notasxnm  bir  de  ses  yiiksek  ligi 
vardir-  Bu  da  yiiksek  sadakat  (high 
fidelity)  radyo,  pikap  ve  teypler  igin 
gerekli  temel  bir  sarttir,  onlar  tabu  oran- 
tilar  iginde  birbirlnden  farkli  yiiksek  ses 
seviyelerini  tekrar  verebilecek  kabiliyet- 


te  olmahdir,  yani  bir  taraftan  en  ince, 
nazlk  piamssimoian  verirken,  oteki  ta¬ 
raftan  da  orkestranm  en  guriiltuJu  go§- 
kunluklanm  da  ihmal  etmemdidir. 

Bir  gok  kimseler  telden  gegerek  ku- 
laklanna  gelen  suni  miizigj  biraz  acaip 
bulurlar.  Aslinda  fizikse]  ener.jinin  fsesini 
elektrik  enerjisine  gevrilmesi  — ve  tek¬ 
rar  gerisin  geriye  sese  dimmest —  hayrel 
verici,  olaganustii  bir  siiregtir.  Fakat  bu 
gok  basit  bir  oiay  sayilmalidir,  giinkii  te- 
lefon  etmek  iizere  ahciyi  elimize  aldigi- 
miz  ve  komismaya  bastadigimtz  her  an- 
da  aym  $ey  kendiliginden  tekrar  eder  du- 
nir„ 
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Anahtari  kapidan  geglrebl- 
llrmisiniz? 

Ellnize  1  m.  uzunlugunda  bir 
tel  aim.  Tell  ortadan  bukun  ve 
bOkOIG  olan  kapeli  ucunu  kapinin 
anahtar  delldjlnden  geglrin.  (Resim- 
dekl  glbl)  Telin,  sizln  tarafinizda 
kalan  Ikl  agik  ucunu.  anahtar  de- 
liginden  gegirdiginiz  kapali  kismin 
Iglnden  geglrln  (ortadakl  gekll). 
Sonra  agik  uglardan  yukaridaklnl 


saga  ve  a?agidakinl  de  sola  gekin. 
Anahtari  sola  gektlginiz  uca  bag- 
layin  ve  kapiya  dogru  gekin.  (Alt- 
taki  gekil).  Kapinin  her  ikl  tarafin- 
dakl  uglari,  gergln  olmamak  gartiy- 
la  mesela  ikl  iskemleye  baglayi- 
niz. 

Problem:  Tell  ve  anahtari  o  ?e- 
kilde  hareket  ettlrlnlz  kl,  anahtar 
P  noktasindan  0  noktasina  gelsin. 
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Para  Oywnu:  On  kurujtugu  Ilk  olarak  1  numeral  i 
pozlsyona  va  ondan  sonra  da  3  numeral!  pozlsyona 
getirin.  (Once  3  sonra  1  e  de  getireblllrsfmi) 
Boylece  7  hareketten  ewal  5  kurujJugu  6,  9  veya 
15.  pozisyonda  yekalacaksimz, 

El  mi  lopfayan  ad  am  problem  1  : 

Adam,  dma  bahsesinden  7  elma  toplami^tir.  Bl- 
rind  kapidaki  adama,  ellndeki lerln  yarisim  yanl 
3,5  elma  ve  yanm  elma  daha  o!mak  Gzere  toplam 
4  el  ma  verir,  I  kind  kapidaki  adama,  elfnde  kafarv 
3  elmanm  yammi  ve  yanm  yanl  115-1-0,5  =  2  elma 
verlr,  U^OncO  kapidaki  adama  da  etinde  kalan  el¬ 
manm  yarisim  ve  yanm  elma  yanl  toplam  olarak 
1  elma  verir,  Bdylece  higblr  efmayi  Ikiye  bdl  me¬ 
moir, 

U*  attorn  problem!:  1%  adami  (A),  (B)  ve  (C)  harf- 
leri  ile  gbsterellm,  (P)  harfi  dogtuyu,  (Y)  harfi 
yalani,  (R)  harfi  de  baian  yalan  bazan  dogru  sdy- 


Jeyeni  gdstersin.  U£  adamm,  belirtifejJJiJg'  yasfi  $a$r- 
malen  Itfn  6  Ihtlmal  vardir:  A- 

(A)  f  B  J  (C) 

1,  D  Y  R 

2,  D  R  Y 

3,  Y  R  D 

4,  Y  D  R 

5,  R  D  Y 

6,  R  Y  D 

53mdl  (A)  $ah$ina  sorahm:  f B) ,  (C)'den  daha  far- 
la  mr  dogru  sdyler?  Eger  eevap  ceveE*  he,  4 
nymarah  Ihtimalfer  ortadan  kalkmi^tir.  (CJ  de  be- 
ran  dogru  bazen  yalan  sdyleyen  adam  deglldlr. 
Her  iki  halde  de  bazart  dogru  hazan  yalan  sdyleyen 
adam  olmadsgmi  tesplt  ettigimlz  kljiye  dflnUn  vo 
£oyfe  bir  sual  sorun:  *Bazan  dogru,  bazan  yalan 
sbyleyen  slzmisinlz7i  Vereeegl  cevap  size  bu  jah- 
sm  yalanci  mi  yoksa  dogru  sfiyfeyen  adam  mi  ol- 
dugunu  gosterecaktir. 


V 
% 

<  y  ff 
Zr  v 
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Ytldtz  lar  Hakktnda 
Neler  Bittyorsunuz  ? 


Yildizlara  a^iktar  bakmi^lar,  tarih  boyu..  IjSilrfer  ya2mr?lar..  Falcilar  bakmi$- 
lar,  Insanin  kaderinl  ke?fe  gahsmislar,.  Bunun  yanmda  Bilim  adamlan  da  evre* 
nin  sirlarim  gozmek  igin  lncelemi?ler,  asirlar  boyu  gokyuzGnii.,  Ya^  slz..  Siz  big 
baktmiz  mi,  gokyOzilne..  Yahut  da  gokyuzu  hakkindakl  bllgtnizl  sinamayi  dO?£ln- 
ddnuz  mi)?..  I$te  size  blr  firsat..  Sayfamizdakl  fotograflar.  en  modem  kamera- 
larla  Kallfornlya'dakl  Mt.  Wilson  ve  Palomar  rasathanelerlnde  geklldl.  Bu  16  ast* 
ronomik  clslmden  kag  tanesini  Islmlarl  lie  hatirlarsamz,  gokyuzu  bilginlz  o  ka- 
dar  kuwetli  demektir.  Cevaplan  gelecek  aym  -Bilim  ve  Teknik-  Inde  bulacaksi- 
mz. 
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mm?*-* 


is 


INSANIN 
EVRiMi  ,s 


gOnUmOzden  IKI  mil- 
VON  SENE  ONCESlNE 
AlT  BU  AUSTRALOPIT¬ 
HECUS  KAFA  KEMlK- 
LERl,  iNSAN  EVRlMl- 
NlNDE  BO$LUKLAR- 
DAN  BlRiNl  DOLDUR- 
DU. 


DusCinmeye  vaklt  bulabilen  herkesin,  zaman  zaman  zihnlnde  cevabrni  ara- 
drgi  blr  soru  vardir  : 

—  Hayat  naail  ba$lami?tir  ve  ilk  tnsanm  yaratili?i  ne  $ekilde  olmu?tur? 

By  soruya  karjilrk  aradigimz  takdirde,  billm  dunyasmda  en  fazla  Inceleme 
konusu  olan  50k  getrefil  blr  meseleyle  kar$ila$irsmiz.  Canliliijin  kokeni  ve  Insamn 
evrimlyle  ilgill  aragtirmalar  50k  uzun  blr  gegmi?e  sahiptlr.  Ancak  bu  konuda  tu- 
tarli  teorilerin  ortaya  konulmasi  nisbeten  yakin  zamanlara  rastlamaktadir. 

BiLlM  VE  TEKNlK,  okuyueularma  bu  konuda  ayrrntili  ve  derll  toplu  blr  bilgi 
sunabllmek  amactyla,  Ankara  Gniversltesl  Fen  FakQltesi  Profesorlerlnden  Sayin 
Dr.  Nlhat  Sipli’ye  ba$vurmu?tur.  Bu  konuda  derln  bilgisi  olan  Prof.  $1511,  kendisl- 
ne  ybnelttiejimlz  sorulara  cevap  vermi?  ve  a?ae}idaki  yazinin  hazirlanmasina  yat- 
dim  etmtgtir. 


Ilk 

insanlardan 
Birine  ait 
Ayak  izi 


4— « 

ITALYA'DAKl  BIR  MA- 
GARADA  BUIUNAN 
NEANDERTHAL  iNSA- 
NININ  AYAKlZl  BfLiM 
ADAMLARI  IclN  ILK 
iNSANIN  YAPISINI 
TAHMiNDE  BUYOk 
YARD1MCI  OLDU. 


DttNYANlN  OLU$UMU  VE  ILK 
CANLILAR 

Evrenin  ve  uzayrn  meydana  geli$in- 
den  sonra,  iginde  ya$adigumz  giine$  sis- 
temi  ve  yerkiire  olu^mu^tur.  Yerkiirenm 
olu^umuyla  ilgili  ge§itli  nazariyeler  bu- 
lunmakla  beraber,  bu  husus  konumuza 
girmedigi  igin  degcinmeden  geg-ecegiz, 
Diinyamizm  gegirdigi  jeolojik  devirier, 
havatm  baslamasma  uygun  gevre  $art- 
larmi  sagladiktan  sonra,  ilk  canhlar  go- 
rumnu^tiir,  Milyonlarca  yil  once  meyda¬ 
na  gelen  tike!  canhlar,  2amanomiza  kadar 
bir  sen  degi^melere  ugramislanhr.  Bu 
siirekli  degi$me  ve  gel^me  gaginnzda  da 
devam  etxnektedir. 

tlk  canhlann  nasd  ortaya  gifclik- 
Ianna  dair  degi$ik  gorii^Ier  ve  teoriler 
vardir,  Bazi  bilginlere  gore,  Ok  canli  mad- 
de  bir  *Spor®  veya  dayanikh  *Tohum* 
halinde  uzaydaki  ba$ka  gezegenlerden 
dunyamiza  gelmi$tir  Gezegenler  arasi  u- 
zay  mesafesinin.  yogun  radvasyon  $arila- 


n  altinda,  canliligi  koruyarak  a^ilmasi 
imkansiz  goriindugunden,  bu  varsayim 
tut  arh  sayilmamaktadir*  Bu  spor  veya 
tohumlann,  uzayi  canli  olarak  a^abilmi^ 
ve  diinyaya  ula$abilm4  olduklan  kabul 
edilse  dahi,  canlibgin,  canli  maddenin  o- 
fu$umu  olayi  agikliga  kavu§amamakla- 
dir,  Bu  sporlann  ve  tohumlann  na$d 
canli  hale  geldikleri  izahsiz  kaLmaktadm 

CANSIZ  MADDELERDEN  CANLI 
QLU$UM 

Bir  kisim  du$iiniirler  dc,  canli  mad¬ 
denin  cansiz  maddelerden  olu?tugunu  ile- 
ri  $urmu$3erdir.  Bu  gondii  desteklcyen 
bazi  kamtlar  da  yok  degildir. 

Miller  adli  bir  bilgin,  su  buhan,  me- 
tan,  amonyak  ve  hidrojen  gazlaruii,  dii- 
zenlemi^  oldugu  bir  aygit  igerainde,  bir 
hafta  siireyle  elektrik  arkina  maruz  bi- 
rakmi^tin  Bilgin  deneyinin  sonucunda, 
proteinlerin  yapi  ta$lan  olan  amino  asit- 
lerin  varhgmi  tesbit  etmi^tir.  Ba$ka  bir 
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hifim  adann  ise,  amino  asitlerin  kan^tnu- 
m  crime  noktasma  kadar  l&itip  sonra  so- 
gutmaya  biraknu^tuv  Bu  deney  sirasm- 
da  da,  amino  asitlerin  proteine  benzer 
molekiil  zincirleri  meydana  getirdikleri 
ortaya  yikmi$tir, 

Yukartda  sayilan  gazlar  ilc  yiiksek 
radyasyon  ve  elektrik  de?arjlan  ($im$ek 
ve  yildinm)  yerkiirenin  olu$umu  sirasm- 
da  atmosferde  varolduguna  gore,  o  za- 
manrn  sicak  denizlerinde  proteinlerin 
meydana  gelmi$  olmasi  miimkiindUr,  Pro- 
teinler,  suda  eritilmeleri  haHnde,  su  mo- 
lekuileri  ile  birlikte,  yiiksek  santrfujde 
dahi  paryalanmayan  topluluklar  meyda- 
na  getirirler.  Sicak  denizlerde,  proteinlc- 
rin  olu^masindan  sonra  hiicre  onculeri 
(koaservat)  dedigimiz  bu  yaptlarm  mey¬ 
dana  gelnii$  olmasi  muhtemeldir. 

Steak  denfzlerde  diger  organik  mole- 
kuUerin  yamsira,  deoksiriboniikleik  asit 
(DNA)  lerin  de  olusmast  mumkundiir, 
Deoksiri  bonukl  ei  k  asit  veya  kisaca  DNA, 
bugiinkii  bilgilerimize  gore  canli  hucre- 
nin  cekirdek  lnsminda  bulunmakta  ve 
buradakl  kromatin  iplikleri  iizermdeki 
gen  dentlen  kalitim  unsurlannm  esasini 
te?kil  etmoktedir.  DNA  molekiilieri,  uy~ 
gun  ortam  iginde  muhtag  otdugu  madde- 
leri  bulunca  kendine  benzer  molekulleri 
meydana  getirme  ozelligine  sahiptir.  Izah 
elmekte  oldugumuz  ve  tutarb  sayilan  bu 
teoriye  gore,  diinyanin  kurulu$u  sir  asm- 
dak  i  sicak  denizlerdeld  canli  molekiil  ve¬ 
ya  serbest  genler  diyebilecegimiz  bu  DNA 
molekulleri,  hiicre  ondilerinin  bunyesine 
girmek  suretiyle  ilk  hiicreleri  meydana 
getirmi$lerdir. 

Giinumiizde  de  varliklanni  devam 
ettiren  ve  en  ilksel  canli  olan  viruslar, 
protein  ve  nukleik  asit  (DNA  veya  RNA) 
bile^imindedirlen  Viruslarm  bu  ilksel  ya- 
pdan  ve  1967  vilmda,  Watson ‘un  «  Virus 
R-!7»  adrni  verdigi  sun'i  virusu  meydana 
getinneyi  ba$arnu$  olmasi,  canlilann 
canstz  maddelerden  olu$tugunu  ispatla- 
van  bir  sen  kanitin  en  sonimcusu  ve  en 
kuvvetlisidir, 

TEK  HtlCRELt  CANLI 

Ilksel  canhmn  olu^umunun 
boylece  tutarli  bir  izaha  kavu^ma- 
si  i$leri  kolayla§Urmt$tir.  Ilksel 
canli  bir  kez  oiu^tuktan  sonra,  ev- 
rimin  ikinci  a?amasi  kendini  gos- 
termektedir-  Bugiinkii  tek  hiicreli 
canliJarm  atalan  sayilan  tarn  te- 


sekkiillii  bir  hiicreli  canldann 
olu^masi  ikinci  a$amayi  meydana 
getirmi§tir, 

Tek  hiicreli  canlilann  koloni 
hay  a  Urn,  mubtemelen  gok  hiicreli 
canlilann  olu$masi  tzlemi^tir. 

EVRXM  HAKKINDAKI  G#Rt)$LER 

X'uncu  yiizyila  gelinceye  kadar,  la- 
biatta  ya$iyan  btitiin  canlilann  hepsinin 
birden  ve  alti  giin  iginde  yaratildigma 
inamlirdr  Her  tiirlii  bilimsel  temelden 
ve  iznhtan  yoksun  olan  bu  inang,  din 
kitaplannda  da  yer  almi$tir.  Ilk  olarak 
bu  inanct  sarsan  bilimsel  iddia  Lomarch 
tarafindan  ortaya  atilmi$tm  Lomarch 
tabiatta  va$iyan  biitun  canlilann,  ba^ka 
canli Iar dan  olu^tuklanm  ileri  surmu^- 
tiir,  Ona  gore  bir  orgamn  az  veya  fazla 
kull  anil  mast  halinde  gelismesi  veya  geri- 
lemesi,  bu  orgamn  sahibi  olan  canhmn 
gevreslne  uymasmi  saglamaktadir.  Bu 
yevreye  uyma  yoniindeki  faaliyetin  so- 
nuglan,  katilim  ozelligi  olarak  gelecek 
dollere  de  geymektedir.  Lorn  arch  Fm  bu 
goru$Q.  daha  sonra  ban  bakimlardan  yii- 
riUuldii.  Kahtim  hakkmdaki  biigilerin 
arlmast  ve  geli^mesi  sonucunda,  ancak 
iireme  bezlerini  meydana  getiren  iireme 
liiicrelerinin  biinyesinde  meydana  gelecek 
bir  degi^ikligin  gelecek  dollerde  gdriine- 
bilecegi  anJa^ildt. 

DARWIN  TEORlSi 

DanvinUii  iinlii  teorisi,  Giiney  Ame- 
rika  ve  Galapagos  adaiannin  jeolojisi  ile, 
bitki  ve  bayvanlarmin  incelenmesinden 
sonra  ortaya  atildi,  Darwin  bu  inceleme- 
lerinden  sonra,  canlilann  dzel  olarak  ya- 
ratilmadildari  fakat  tiirlerin  devamh  bir 
degi^meye  ugradiklan  sonucuna  vardr  1859 
da  « Tiirlerin  Kokeniv  adh  eserini  yaym- 
I avan  Darwin,  evrimi  «dogal  segme»  t eo¬ 
ns  i  ile  ayikladi,  Aym  yillarda  Wallace 
admdaki  bir  ba$ka  bilgin  de  bazi  ara§- 
tirmalar  yaparak  aym  sonuca  vanrn?- 
ti* 

Dogal  Seyme  Teorisi  §u  ^ekilde  ifade 
edilebilir  : 

—  Aym  tiire  bagli  olan  bireyler,  bii- 
tiin  ozellikleri  bakimmdan  birbirine  ben- 
zemez,  Bu  bireyler  arasmda  hayatta  k al¬ 
ma  bakmundan  amansiz  bir  sava?  var- 
di  r.  Ancak  yevre  ^artlanna  en  iyi  $ekib 
de  uvTnayi  saghyacak  ozelliklere,  yete- 
neklere  ve  degi^kenliklere  sahip  olan  bi- 


Evrim  teorllerlnden,  maymun  kafatasi- 
na  att  olamni  yuknrdg  gortiyorsunut*  En 
alita  Iki  mtymim  ttirii,  Rlesiad&ph  van 
ikind  tOf  Smibdectes,  50  milyon  yil  once- 
sine  ait.  YUz  ortaya  ^ikarken,  gozter  gene 
HeH  gevriii  23-12  milyon  yil  once  ye;  arm  $ 
Pllopithaaia,  yOz  fyice  kisalmi$,  burun  ve 
jene  igeriye  gekilmij.  TO  milyon  yil  oncesi- 
nin  Proconstirun  de  sum  lyice  bellr!enmi|, 
8  mi  [yon  yif  bncesinin  Oreopithecus'u  he 
bugUnttn  maymununun  Katlanna  sohtp. 


reyler  hayatta  kalm  Ilk  canlimn  ortaya 
giki^indan  gunumiize  kadar  devam  edege- 
len  bu  tablat  kanunu,  zamaiunuzda  da 
gerek  insan;  gerekse  diger  canli  tiirleri 
arasmda  btitiin  seriligiyle  hiikiim  siir- 
mektedir.  Giiglu  olan  bireyler  ya$ar,  faz- 
la  dol  meydana  getirir  ve  hay  at  sava- 
$mdan  galip  £ikar.  Cevre  ve  tabiat,  ye- 
terli  dzelliklere  ve  degr$kenliklere  sahip 
olmayan,  bir  ba§ka  deyimle,  ortama  ay- 
km  dti$en  bzellikiere  sahip  olan  birey- 
leri  ayiklar,  yok  eder, 

KALI  TIM  OLAYI 

Mendel 'in  iinlii  kalitim  kurallanmn 
dogrulugunun  anla^ilmasindan  sonra  bu 
aiauda  yogun  cah^malar  yapilnu$tir.  Bil- 
tiin  bu  ara$tirmalann  sagladigi  kahtim 
bilgisi  ve  son  yillarda  mahiyeti  anla^ilan, 
gen  denilen  kalitim  unsurlanmn  mole- 
kiil  yapilarma  ait  hususlar,  Darwin  teo- 
risinin  modem  izahuun  yapilmasma  inn- 
kan  vermi^tir.  Burada  esas  olan,  birey- 
lerin  kalitsai  bunyelerinde  meydana  ge- 
len  degisikliklerin,  mensup  olduklan  tii- 
run  gen  havuzunda  birikmesidir.  Bu  bi- 
rikim  sonucunda,  ^evrenin  segicl  ve  ayik- 
layici  ozelliginin  etkisiyle,  uzun  bir  za- 
man  iginde,  ba$3angigtaki  tiir  tophi' 
mundan  farkli  bir  toplum  ortaya  gik- 
maktadir  Bu  yeni  bir  turiin  olu^masi  de- 
mektir, 

$u  halde,  canli  tiir  bir  kez  o!u$luk- 
tan  sonra,  onun  kalitsal  bunyesindeki 
degt^iklik  yetenegi  ve  gevrenin  segici* 
ayiklayici  ozelliginm  etkisiyle,  uzun  ]eo- 
lojik  devirler  boyunca,  yeni  yeni  tiirler 
meydana  gelecektir.  Tipki  bir  agag  gov- 
desinden  gikan  dallar  ve  dallardan  ayn- 
fan  yan  dallar  gibi,  ba^Iangig  tiiriinden 
yeni  tiirler  olu^acaktir, 

INSANIN  EVRlMI 

Canlmm  evrimini  agiklamaya  gah- 
Sirken,  zihnimizde  derha!  kivnlacak  olan 
bir  soru  vardir: 

—  Acaba  bizim  bagli  oldugumuz  in- 
san  tiirii,  bilkn  diliyle,  Homo  Sapiens 
nasi]  bir  evrim  gegirdi? 

Bu  sorunun  cevabi  da,  genel  evrim 
teorisinin  iginde  sakh  bulunmaktadir. 

Ba^langig  tiirunden  yeni  turlerin 
olu^masmr  bir  agaca  ve  dallanna  ben- 
zetmi^tik,  51mdi  bu  agacin  bir  yan  dali 
olan  « Homo  Sapiens »  den  gdvdeye  do^ru 
gidelim. 


Insan  memeli  bayvanlardan  oldugu- 
na  gore,  biitun  memeli  hayvanlar  lie  or* 
tak  bir  kbkenden  gelmektedir,  Gerive 
dogm  gidersek  omurgah  hayvanlar  icin 
ortak  olan  bir  kbkene  ve  hatta  daha  ge- 
riye  dojru  yonelirsek  llksel  hiicre  koke- 
nine  kadar  ula$abiliriz, 

tnsanlar  memeli  hayvanlardan  pri* 
matlar  gmbuna  dahildirlen  Bu  gmpta 
ge$itli  familyalar  (aileler)  vardir*  Ho- 
rninidac;  insanin  bagli  oldugu  familya- 
mn  adidm  Pongidae  ise  insan  benzeri 
maymunlara  veriten  isimdir.  Hylobatidae 
f  am  llvas  1  ise,  gibbonlar  dive  de  adlandi* 
nlan  uziin  kollu  maymunlardin  Burada 
onemli  olan  husus,  insanin,  insan  benzeri 
sayilan  maymundan  gelmemi?  oldugudur, 
tnsanlar  ve  maymunlar,  aym  kokenden 
gelen  iki  ayn  dab  te$kil  etmektedirler. 

ILK  tNSAN,  AFRlKA  VE  ASYADA 
TtJREDt. 

Mensub  oldugumuz  liiriin  kokenine 
ve  gegirmi$  oldugn  evrime  dair  bilgiier 
fosi!  kalintilanndan  elde  edilmektedir. 
Bu  araagla  yaptlan  jeolojik  ara^tirmalar 
biiyiik  dnem  ta$rmaktadir.  Ilk  insanlann 
yerkiire  uzerindc  genis  alanlara  dagilmi$ 
olarak  ve  kiigiik  topluluklar  halinde  ya- 
samalan.  fosillerin  fe$ekkiilu  igin  bazi 
5zel  ?artlann  gerekliligi.  yeter  sayida 
insan  fosilinin  elde  edllmesini  gugle$ti- 
ren  unsurlardir,  BununJa  beraber  elde 
edilen  fosil  kalmtilanna  ve  bazi  kanit- 
lara  gore,  ilk  insan  Afrika  ve  Asya 'da  tii- 
remi^tir.  Orta  Afrika'da  bulunan  fosil- 
Jer,  bazi  bakimlardan  kuyruksuz  may* 


$empanzeden  insana,  kafa  tasinm  gelisimi  iki  dzellik  gdsterir.  Beyin  boslugu  bu- 
yiimekte,  ytiz  kiiculmektedin  Ikisinin  ortasinda  yet  alan  Homo  Erectus,  her  iki 
cinsinde  ozeUikterini  tasjyan  bir  gegittir. 


munlara,  birgok  bakimdan  da  ilkel  insa- 
na  benzeyen  ve  proconsul  olarak  adlan* 
dinlan  yaratiklarm  zamammizdan  25-30 
milyon  yil  once,  Tersiyerin  Miyosen  Fe- 
rivodunda  ya^adigmi  gbstermekledir, 

1959  yilinda,  yaptlan  arastirmalar  si* 
rasinda,  Dogu  Afrika’da  elde  edilen  bul- 
gular  oldukga  onemli  din  Kazilar  sira- 
srnda  bulunan  400  keniik  birle^tirilmce, 
Zinjanthropus  denen  Dogu  Afrika  ilkel 
adarmmn  kaFatasi  meydana  gelmi$tk\ 
Fosdin  gevresinde  bulunan  yanlmi^  ke- 
mikler  ve  ta$  aletler,  bu  yaratigin  giin- 
Iuk  hayatim  kolayla$tmci  araglar  kul* 
landi^mi  gdstermektedir.  Zinjanthropus 
zamanimizdan  1 ,750,000  yd  once  ya$a- 
mi§tm 

HOMO  HABILIS 

Zinjantbropus’un  bulunu^undan  bir- 
kag  yil  sonra,  aynj  bolgede  devam  edilen 
kazilar  sirasmda,  bir  ba$ka  ture  ait  ka~ 
fatasi  fosili  bulundu.  Bu  turun  adi  da 
Homo  Habilis  olup,  insanoglunun  bagli 
bulundugu  Homo  cinsinin  en  eski  orae- 
gini  te^kil  etmektedir. 

Homo  Habilis  dik  yiirumesi  ve  diger 
birgok  ozellikleri  bakimindan  modem  in¬ 
sana  benzemekte  ve  alet  kullamnaktadir. 

Zamammizdan  1.750,000  yil  once  ya- 
?amL5  olan  Homo  Habilisln  en  az  bir 
milyon  yil  Zinjanthropus  ile  bLrlikte  ya- 
?adigi  anla^ilmaktadir- 

Bu  iki  yaratigxn  azi  dislerinin  ince* 
lenmesi,  Zinjamhropus'un  daha  ziyade 
bitkisel  besinler  He,  Homo  Habilis'm  ise 
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hayvansal  besinlerle  beslendigini  goster- 
mektedir, 

AUSTRALOPITHECUS  AFRICANUS 

1924  yilmda  bir  magarada  bulun- 
mu?  olan  kafatasi  pargasina  ait  fosil 
de,  Australopithecus  Africanus  denilen 
yaratiga  aittir.  Bu  Liir  1,000,000  yil  ka¬ 
dar  once  ya§aim§  olup  Zinjanthropus1'- 
tan  daba  sonra  mevdana  gelmigtir,  Bu 
yaratigin  daha  sonra  gelmi$  olmasina 
ragmen,  Zinjanthropustan  daha  fazia  ev- 
rimli  olmadigi  bUinmekledir,  Aym  ma- 
garada  bugun  ortadan  kalkmi$  olan 
memeli  tiirlerine  a  it  to  si  Her  de  bulun- 
mu$tur. 

Bu  kahntilardan,  Australopithecus'- 
un.  memeli  hayvanlan  avlayarak  besin 
ihtiyacim  kar§ilami§  oldugu  sonucu  gik* 
maktadir. 

JAVA  AD  AMI  VE  PEKIN  ADAMI 

Asya 'da  tiireyen  omekler  de  Java 'da 
ve  Cin'de  Pekin'de  bulunmu$rurh  tki  ayri 
bolgede  bulunan  bu  fosillerden,  Java 
Adam  mm  ve  Pekin  Adammrn  birbirleri- 
ne  90k  benzedjkJeri  gergegj  ortaya  gik- 
mi^tm  Bunlar  Pithecanthropus  cm  sine 
dahil  edilmi?lerdir,  Java  vc  Pekin  adami 
zamanimizdan  500.000  yil  kadar  once  ya- 
$aim$Iardir,  Bunlar  dik  yuriimekte,  ate- 
§i  tammakta  ve  alet  kuilanmaktaydilar. 
Fosil  kalintilan,  bunlann  beslenmek  i£in 
hemcinslerini  de  avladiklarmi  goster- 
mektedir,  Beyinlerinm  hacmi  900-1043 
cm®  kadardir, 

Asya'nm  batiya  uzanan  bir  ^ikintisi 
olan  Avrupa'da,  Almanya'da  da  Heidel¬ 
berg  adarmna  ait  fosil  kalintilan  bulun- 
mu$tur.  Homo  Heidelbergensis  denilen 
bu  yaratiga  ait  $ene  kalmtilanna  rastlan- 
mi$tir.  Ba?ka  fosile  tesadiif  ediknedigi 
igin  bu  yaratigm  diger  insan  fosilleri  ile 
ili$kisi  olup  olmadigi  bilinmemektedir, 

NEANDERTHAL  ADAMI 

Neandarthal  adami  dedigiiniz,  Ho* 
mo  Neanderthlensis'e  ait  oldukga  bol 
miktarda  fosil  kalmtisi  vardir.  Pek  kuv* 
vetli  bir  beden  yapisma  sahip  olan  bu 
tiiriin  kalmtilanna  biitiin  Avrupa’da,  Ce* 
zayir'de.  Libya'da,  Filistin'de,  Iran'da. 
Giiney  Rusya'da  rastlanmigtir.  Neandert¬ 
hal  adami  150,000  yil  once  ortaya  sikmj^ 
son  buzul  devrinde  geli^mi?  ve  25,000  yil 
once,  buzuilann  ^ekilmeye  ba$ladigi 


dev  rede  ortadan  kaybolmu$ttin  Nean- 
derthallerde  bey  in  hacmi,  erkeklerde 
U500  Cm1  kadmlarda  ise  1350  cm*'tiir. 

Neanderthal  adami,  ta§  devrinin  ma- 
gara  insamdir.  Qe^itH  ev  e^yasi  ve  av 
araglan  yapmastni  biliyordu.  Fakat 
tartmahktan  ve  evcil  bayvanciltktan  ha* 
beri  yoktu,  Bu  tiire  ait  herhangi  bir 
sanat  yapitma  da  rastlanmami§tJi\ 

BEYIN  Bt)Yt)YGR,  BOY  UZUYOR,, 

tnsanoglunun  ecdadi  saydan  Homo 
Sapiens'den  hemen  once  ortaya  Qikan  ve 
aslrnda  Homo  Sapiens'in  bir  kolu  olan 
Kro*Magnon  atlamma  ait  fosiller  de  Av- 
rupa'da  bulunmu^tur.  Kro-Magnon  ada¬ 
mi  Neanderthal  adammi  takiben  ortaya 
Cikmi^trr,  Fransa'da  bu  insana  ait  100  ka¬ 
dar  miikemmel  fosil  kalindsi  bulunmu?- 
tur.  Bu  insan  $e$idmin  zamanunizdan 
50.000  yil  kadar  once  ortaya  £iktigi  ve 
20,000  yil  dncesine  kadar  ya^adjgi  biidi- 
rilmektedir, 

Kro-Magnon  adami  bedeni  bakimdan 
gell^mi^tir,  Bovu  LS0  metredir,  Beyin 
hacmi  ise  1750  cmaii  bulmu^tur, 

Bu  tiiriin  kiiltur  seviyesj  Yontma  ta$ 
devrme  aittir,  Kromagnon  adami,  ma* 
garada  ya^amakta,  avcibkla  ge$inmek- 
teydi.  Kopegi  evdiIe$tLrmeyi  becermi^ti. 
Fakat  tanmi  ve  hayvancihgi  heniiz  bil* 
miyordu.  M  a  gara  duvarlannda  bulunan 
resi  ruler,  bn  insan  tiirimun  olduk^a  ge* 
li$mi$  bir  sanat  yetenegi  oldugunu  gos* 
terir, 

BEYIN  HACMlNlN  ONEMl 

Omurgali  hayvanlarin  beyinleri  in* 
celendigi  zaman  evrimli  gniplara  dogru 
on  beyinde  biivuk  bir  geli?me  oldugu  or¬ 
taya  gtkmaktadir,  Insanm  kokenine  ait 
elde  edilen  fosil  kalmtilarmda  da,  beyin 
liacminde,  evrimli  tiirlere  dogru  bariz 
bir  biiyiime  vardir. 

tnsan  turn  heniiz  geli^im  halinde* 
dir.  Geiecek  insan  ncsillerinin,  zamam* 
miz  insamndan  $ok  daha  geli^mi?  olaca- 
gi  muhakkaktir. 

Bir  yazarm  dedigi  gibi,  insanoglu- 
nun  bundan  sonraki  evrimi,  insan  kendi 
yarattigi  teknik  imkanlarla  — niikleer  bir 
sava?  sonunda —  kendi  soyunu  tiiketme* 
digl  takdirde,  degi^en  diinyanm  degi$en 
gevre  ^artlanna  en  iyi  ^ekilde  uyacak  ve 
onun  mukeimneliyete  dogru  ilerlemesini 
dev  am  ettirecek  bir  geli§me  gdsterecek- 
tir. 


YURUYEN 

BALIK 


Hindjstan,  Malaya  ve  Ffl  Spinier  gibi  ya$- 
murlarm  Muson  Riizgirlari  tarsfmdan  getirl!- 
di§i  memlekerlerde  tatli  su  baliklan  Igln 
h&yat  giivenflmaz  ve  zor  bir  faktl  alir.  Blr 
bakarsimz  yagmur  kesllmijtir,  btr  kag  hafta 
i^Inde  meydana  geten  gdlfer  kurumuftur.  Bu 
farilar  altinda  tatlr  su  bahQmin  ya^amast 
qok  2ort  befki  de  Imkansizdir.  Ancak  bu 
hSdfsede  de  *Tabia!a  uyabllen  yafar*  foods  1 
bir  kere  dahs  kendlsinl  gostermi^,  ve  *ana- 
bas  testudtneus*  denen  balik  tOrE)#  ortamm* 
daki  zorlu^u  yenmesinl  blfmtjtlr.  Nasi!  m t? 
Gayet  basit.  Yurliyerek*.* 

Ever,  yiirOyen  bahk  dlyebileceJJimtr  bu 
balik,  yaQmurlar  kesflip  i^inde  ya^aditji  su 
ortarm  kuruyunca,  kendisinl  solungaglanmn 


Yukarrdakh  resimde  yuruyen  bahk 
Lortdra  hayvanat  bahges'nde  btr 
hayramyla 


tirtilli  kenarlan  Gzerinde  kaldirmakra  ve 
yuzgeglerinl  bir  saija  bir  sola  kiirek  geker 
gibi  iterek  kendlnl  toprak  (izerinde  sOrtik- 
lemektedlr.  Bu  garip  yaratik  yerrl  bir  su 
birikimisl  aramak  Ifin  bir  saatten  fazla  su 
di^mda  ya^ayabilmektedir. 


Akii  hapimn  like  I  maddesi  pemo 
Iln'dJr.  Pemolin  ilk  kez  1913  yilin- 
da  Almanyada  sentezle  elde  edilen 
ve  1956*da  tQtiin  dunyaya  yayilan 
hafif  tahrik  edicl  bir  maddedir. 


insanlara  daha  fazla  ogrenme,  hatir- 
lama  yetenegi  sagliyacak,  daha  akilli  dav- 
ranmasma  yardim  edecek  bir  hap  hazir- 
lanabdir  mi?  Bu  sorumrn  cevabi  «Evet, 
bn  miimktindtir.M  olmaktadir, 

Cylert  diye  adlandmlan  bir  iTfi/foiri 
yapilan  bn  hap,  bir  pup  saglik  durumu 
normal  iiniversite  dgrencisi  ilzerinde  de- 
nenmi^tir,  Sonne  kesin  olmamakla  bera- 
ber  yapilan  denemenin  bir  iMUSl  oldugu 
tip  gevrelerinde  ifade  edilmekfcedir.  Ilk 
kez  insanoglu  bu  deneylerle  beynin  Mil- 
za  ve  bgrenme  yeteneklerine  miidahele 
etmektedir.  Beynin  geli^mesinin  tabiata 
birakilmasmdan  bikmi$  alan  ara^tmci- 
lar  finsanoglunun  bu  esrarh  organun  In- 
edemeye  ve  beyin  kimyasinda  ke?ifler 
yapmaya  ba$laim$iardu\  Bu  ara^tinci- 
lar,  beynin  gali^masmi  geli$tirecek  bilgi* 
leri  aide  ettikleri  kamsmdadirlar. 

Popular  Science  dergisi  yazarlanndan 
W.  Stevenson  Bacon,  bu  alan  da  neler 
olup  bittigtoi  anlamak  amaciyla  Michi¬ 
gan  Tiniversitesi'ne  gitmis  ve  yapilan  hap 
deneylerine  goniillii  katitmi$tir.  Yazar 
a$agida  bu  deneyin  kendisi  Uzerindeki 
uygulam^mi  $dyle  anlatiyor, 

<(Beni  kiigttk,  penceresiz  beton  bir 
odaya  gbturiip  bir  masaya  oturttular. 
Doktoriar  gikip  gittiler  ve  ben  deneyin 
ba$Lamasmi  biraz  sinirlice  beklemeye  ko- 
yuidum.  Bn  esnada  tam  kar^imda  yuka^ 
nda  buJunan  dahili  televizyon  kamerasi 
parladi  ve  kafama  takilan  kulakhklardan 
bir  ses  duyar  gibi  oldurru  Bir  saat  kadar 
6nce  yuttugum  renkli  kapstillti  hapm 
iizerimde  nasil  bir  etki  yapacagmi  dii- 
$iinlirken,  kulagima  gelen  bir  ses,  «B&$- 
lamaga  hasinz.  OnUniizdeki  panelde  8 


i$ik  vardir.  Bu  i^iklar  8  el  klaviyesi  lie 
tek  tek  kapatilabilir.  Gdrevinlz  hangi 
klaviyenin  hangi  i^igi  sondlirdtigilnil  ha- 
tasiz  dgrenmektir.»  diye  fisildadi. 

Birden  panelde  bir  i§ik  yandi.  Sagdan 
say  dun,  yedinci  idi  Bir  yerden  ba^lanm- 
si  gerekli  diye  dU^undiim  ve  7  nnmarah 
klavyeye  bastim.  Knlaklikta  sert  bir 
ugultu,  yanli§  yaphgum  ihtar  etti,  Bu  ses 
bende  adeta  $amar  yeini$  etkisi  biraki- 
yordu.  Bu  kez  klavyelere  daha  tedbirli 
basmaya  ba^ladim.  Gittikge  dogmlann 
sayisi  artiyordu.  Sonxa  birden  gene  ha- 
talar  gogalinaya  ba$ladi.  Ancak  bir  saat 
kadar  sonra,  i^iklan  hatasiz  bir  $ekilde 
dogru  klavyelere  basarak  sbndiirmeye 
ba$Iami^tnn,  Deney  bitmi$ti.  Michigan 
tfrdversitesi  TatbiM  Psikoloji  ProiesorU 
Dr  John  Bums,  odaya  girdi  ve  «Sonug 
gok  iyi»  dedi. 

Aldigim  hapta  ne  oldugunu  sordnm, 
«Higbir$ey,»  diyerek  giillimsedi;  tfSan  hi- 
zim  kontrol  ekibindensin.  Aldigm  hap 
^ekerden  ibarettl.ra 

Eger  hdnei  goniillii  grubunda  olsay- 
dim,  bana  Cylert  hapi  verecekierdi.  Be- 
nim  katildigim  deney de  alman  sonug, 
Cylert  hapi  alanlannMyle  kar^ila^tinla' 
rak,  hapm  etkisi  dlgiilecekti. 

BU  OZEL  HAP  NEYDl? 

Bn  ozel  akil  hapi  nedir?  Bu  hapm 
ilkel  maddesi  pemolindir,  Pemolin  ilk 
kez  1913pde  Almanya'da  sentezle  elde  edi- 
len  ve  1958- da  biitiin  dtinyaya  yayilan  ha^ 
fif  tahrik  edict  bir  maddedir.  1962  yihn- 
da  ara^Uncilar  pemolini  magnezyum  ile 
kan^tinnca  garip  ^eyler  oldn.  Abbot  La- 
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boratuvarmca  Cylert  adi  verilen  bu  ka- 
n$im  beynin  gri  renkteki  maddesini  tah- 
rik  ederek,  bilim  adamlarmin  zek&  ve 
hafizayi  meydana  getindigine  inandikian 
maddenin  iiretimim  arttmyordu.  Bu 
madde;  Riboniikleik  asidin  dev  gibi  bli- 
yiik  protein  raolekulleri  veya  RNA  idL 
Abbot  kimyageri  Dr.  N,  F,  Plotnikoff  - 
un  cylert  He  hayvanlar  ilzerinde  yaptigi 
deneyler,  cylert  alan  farelerin  elektrikli 
kafesten,  almiyanlardan  daba  gabuk  kag* 
Uklannt  ve  kagi$  yolianm  kolayhkia  ha- 
tirladiklarini  ortaya  koydu. 

BEYtN  VE  MODERN  TEORt 

Yakm  gegmise  kadar  birgok  biyolog- 
lar  insan  beyrrinin  kompUtere  gok  benze* 
digini  savuninu$Iardir*  Noronlann  — ki 
bunlar  bir  taraffcan  komptiterln  o  duyar- 
li  devrelerinin  beyin  hiicrelerindeki  kar- 
$iligi  sayilabilir. —  fonksiyonu  aslmda 
kompliterde  oldugu  gibi  elektrik!  idi,  Bu 
teoriye  gore,  bir  hatira  elektrik  akmu 
?eklinde  tesbit  edilir,  zamania  akim  za- 
yifladikga  kaybolur,  unutulurdu,  Teorir 
deney  ile  geligme  yaratti.  Ciddi  elektrik 
^oklan  hdfiza  kaybolmasma  sebep  olmu- 
yor,  hayvanlarm  bedeni  biitiin  elektrik 
taaliyetinin  duracagi  bir  derecenin  al  tin- 
da  dondumlup.  sonradan  canlandinldik 
lan  fcakdirde,  hafizalan  devam  ediyordu. 


Akil  hapt  igin  galismatar  gun  gegtikge 
llerllyor 


1960  yilmda  yen!  ve  giiglil  bir  teori  orta 
ya  atildi,  Bu  teori  molekiil  esasi  iizerine 
bina  edilmi^tL  Fakat  kisa  sure  hafizasi 
#igin  elektrik  teorisini  de  kabul  ediyordu* 
tsvegli  norobiyolost  Dr,  Hoi  gar  Hyden 
herhangi  bir  hissi  uyarmm  draegin  fare- 
lere  yiyecek  bulabilmeleri  igin  yeni  hile- 
ler  bgretmenin,  beyin  ndronlarinin  gikar- 
digi  RNA  (ribtiniikleik  asit)  miktanm 
arttirdigmi  buldu*  Ustelik  gikanlan  RNA 
molekUlleri  kimyasal  baknndan  benaer 
egitime  tabi  tutulmayan  farelerinkinden 
de  farkli  idi 

Bu  deneyin  ifade  ettigi  husus  agik- 
tir:  DU?iinmep  bgrenme  ve  hatirlamamn 
esasi  en  azmdan  kismen  kimyasal  olirmk 
ta,  beyin  bilgileri  RNA  protein  molekiil- 
leri  geJdinde  depolanmaktadir,  Bu  nokta. 
dan  hareketle  yetenekleri  arttirmak  igin 
beynin  di?  etkilerle  RNA  gikarmasim 
saglamak  iizere  biyokemist  Alvin  J.  Glasky 
ve  Lionel  Simon,  Dn  Plotnikoffla  birilk* 
te  cylerti  hazirlami^lardir, 

tNSANt)STU  VARLIGa  DOGRU 

Michigan  Universitesi'nde  yapilan 
deneylerin  ?imdiye  kadar  olanlardan  en 
biiytik  farki,  diinyada  ilk  kez  bir  hastahk 
tedavisinden  ziyade  insanin  dgrenme  ye- 
tenegi  (izerinde  tabiata  kar^it  bir  gaba 
harcanmasidir. 

Deneylere  katilan  30  dgrenci  21  ya$m 
iizerlnde  aeki  ve  saglikli  kimselerdir. 
Hepsinln  zekfi  testleri  normalin  dzerinde 
gikiru^tir. 

Deney  igin  gdniillii  olanlar,  uygula- 
nacak  4^ni  hakkmda  ana  hatlanyla  bO- 
gi  aldiktan  sonra,  onceden  verilen  ran 
devu  saatinda  gelerek,  mubtevasimn  ne 
oldugunu  bilmedikleri  bir  hapi  yutarlar. 
Buna  bir  gefit  «Kor  denemew  denir.  Qihi- 
kii  ne  doktor  ne  de  gdnUUti  aldigi  hapin 
ne  oldugunu  onceden  bilmez.  Her  ilacin 
eUrisi  dzel  bir  anabtar  araciligiyla  deger 
lendirilir, 

Deneylerde  Cylert  fazla  miktar  all* 
mrsa,  kismen  de  olsa  zehfrlenmelere  yol 
agarak  ogrenciyl  engelleyecegi  gibi,  gok 
az  alimrsa  etkisiz  kalabilir,  Bunun  igin, 
nag  be?  ayn  dozda  verilir. 

Cylert  acaba  insanlarm  daha  kolay 
ve  daha  fazla  bgrenmesini  saghyacak  bir 
iiag  olabilir  mi?  Buna  Dr*  Burns  otBile- 
mlyoruz.M  cevabim  veriyor  ve  goyle  de- 
vam  ediyor; 
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Bilim  ve  teknik  alaninda  bir  90k 
problemler  ve  anlayamadiginiz  bir 
90k  konuiar  olabilir.  Oergimiz  6g- 
renmek  istediginiz  hususlardaki 
somlarinizi  her  ay  bu  sQtunda  ce- 
vaplandirmak  ve  sizlere  faydali  ol- 
mak  arzusundadir.  Mektuplarinizi 
Bilim  ve  Teknik  (Sorun  Cevap  Ve* 
relim)  Bayindir  sokak  33  Yenlfe* 
hir/ Ankara  adresine  gonderlniz. 

«Cylertle  yaptigimiz  deneyler  henliz 
degerlendirllmedl.  Her  halde  kesin  sonu 
ca  varmak  ipin  blrkac  yillik  cali?maya 
daha  ihtiyap  var.  O  zaman  dahi  bu  tip 
il&plann  kullamlmasi  simrlandinlmali- 
dir.  Bununla  beraber  bu  Up  ii&plann  yor- 
gunluk  hallerinde  ogrenmeyi  ve  hatirla- 
mayi  kolayla$tirdiklanm  biliyoruz.  Cy- 
lert'in  herkesin  bekledlgl  bir  ilftg  olup 
olmayacaguu  zaman  ve  ara$tirmaianmiz 
gdsterecektir.n 

POP.  SCtENCE’den  dertenmlaUr. 


OiumQn  tanifi  doktorlari  uzun  bir  sO- 
redlr  me?gul  etmektedlr.  Bu  kez  konu, 
feylesoflan,  din  adamlarini,  kanun  yapi- 
cisim  yargi  organim  ve  diger  pek  90k 
ki?iyl  ilgllendlren  bir  ?ekil  almi?tir.  §u* 
nu  kabul  etmek  gereklr  kl  yirmlncl  as- 
rm  tip  anlayi?i  iginde  olumtin  kesin  bir 
kanuni  tarifl  mevcut  degildlr.  Hastanm 
dlilm  haline  90k  yakla$tigi  hallerde  dahi 
mevcut  tibbl  imkanlar  hastayi  saatlar, 
giinler  hatta  aylarca  ya§ar  tutabllmekte- 
dir. 

Baltimor'lu  doktor  Frank  J.  Ayd  •Me¬ 
dical  Science*  derglslnde  bugunun  an- 
layi?i  )9lnde  bir  taraftan  olumun  bllimsel 
bir  tarifinin  yapilmasimn,  diger  taraftan 
da  hastayi  tedavi  eden  doktorun,  klinlk 
ve  biyoiojik  dIGmu  geclktirmek  igin  al- 
makta  oldugu  olaganQstO  tedbirlerl  kanu- 
nen  ne  zaman  durdurmaga  yetklll  olaca- 
gim  tespit  edecek  nlzamlann  bir  an  on¬ 
ce  9ikarilmasinm  kesin  lOzumunu  belirt- 
mektedir.  Yanl  doktor  hangl  $artlarda  ve 
tarifler  iglnde  tedavi  veya  ameliyat  ettl- 
gi  hastamn  ya?iyamiyacagina  karar  ve- 
rebllecektlr?.  Dr.  Ayd  bu  kararsizliga  mi- 
sal  olarak  isve9'te  gepen  Iki  hadlseyi  nak* 
letmektedfr. 
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Beyin  kanamasindan  hastahaneye 
kaldirilan  80  ya?mdaki  blr  kadinin  mua- 
yeneslnda,  ya?amaya  devam  etmesi  ipin 
hig  bir  limit  kalmadigi  kararma  van  I  mi  ?- 
tin  Buna  ragman  hastaya  tatblk  edilen 
tedavi  sayesinde  hastanm  be?  hafta  ya- 
samasi  mumkun  olabilmlgtln  Bu  rnGddet 
sonunda  hastayi  tedavi  eden  doktor  te- 
davinin  devam  mm  big  bir  netice  sag  lam  i- 
yaeaQi  sonueuna  varmr?  ve  hastanm  a- 
ifesine  durumu  anlatarak  tedavlnin  dun 
durulmasi  tgln  musade  almrg,  tedavlnin 
durdurulmasmdan  sonra  da  hasta  6lmu?~ 
tun 

Ayni  doktor  65  ya?mda  ?eker  koma- 
sma  glrmi?  bir  hastanm  tedavlslni  ustu- 
ne  alrrn?  ve  bir  rnGddet  sonra  da  tedavi 
olarak  yapilan  mudahalenln  blr  netrce 
sagiamiyacafii  kararma  varmi?tin  Teda¬ 
vinin  durdurulmasi  igln  hastanm  akraba- 
larma  ba?vuran  doktora  red  cevabi  ve- 
rifml?  ve  bununla  da  kahnmiyarak  has¬ 
tayi  oldurmek  istedigi  gerekgeslyle  dok¬ 
tor  mahkemeye  verllm1?tfr.  Isveg  Merke* 
zt  Trb  Kurulu  doktoru  vazlfeslnl  yapma- 
makla  suglarken,  mahkeme  doktorun  her 
Ikl  hadisede  de  gereken  ?ekllde  hareket 
ettlgl  kamfina  varmi?  ve  beraat  ettirmi?- 
tin 

Dn  Ayd'a  gore  durum  gerektlrdlgln- 
de  ve  klinlk  6!umiirt  gok  yakin  ve  kagmil- 
maz  ofdugu  ha  llerde  kanun  doktora  teda- 
vlyl  kesme  yetklslnl  vermelldln  Dokto¬ 
run  yapmasi  gerekll  I?  bu  ge?lt  hastala- 
rm  hayatmi  uzatmaga  gali?mak  yerfne, 
hastanm  gekmekte  oldugu  istrrabi  dln- 
dlrmek  veya  hafifletmek  olmahdm  Bu 
gorG?  blr  gok  din  adami  tarafmdan  da 
payia$ilmaktadm 

Olmek  uzere  olan  hastayi  a  doktoru 
arasinda  gegen  hadlselerden  hemen  he- 
men  en  llgincl  1966  yilmda  Stokholm'da 
cereyan  etml?tlr  DGnyaca  tamnrni?  ve 
Karolinska  Enstltusu  mensuplarindan  o- 
lan  Prof,  Dn  Clarence  C.  Crafoord.  teda- 
visr  mumkun  olmiyacak  kadar  beynl  ze¬ 
ds  Jenm  I?  blr  hastanm  bobreglnl,  b5brek- 
lerlnden  blrl  gali?mayan  blr  hastaya  ta- 
karak  hastanm  hayatmi  kurtarmi$tir 
Bobregr  all  nan  kadmrn  kocasimn  bu  trans- 
plantasyona  mGsade  etmesme  ve  dl§er 
hastanm  hayatimn  kurtanlmi?  olmasma 


ragmen  kamu  oyu  ve  tib  aleml  iglnde 
pek  gok  kimse  olaya  giddetli  bir  ?ekilde 
kar?i  gikmi?tm 

Dn  Crafoord  yapmi?  oldugu  amell- 
yati  mudafaa  ederek  *Blr  cerrah,  beynl 
artik  igleyemiyecek  hale  gelmi?  olan 
hastayi  lyl  etmeyi  blr  vazlfe  olarak  Ka¬ 
bul  etmiyebilir*  demfgtfn  Doktora  gore 
olumun  tarlfi  kalbln  durmasi  hall  olma* 
yip,  beyrrin  l?lemesinln  blttlgl  andin  Bey- 
nin  elektrik?  faallyeti  durdugu  an-kl  bu 
elektronlk  olgG  aletleriyle  tesblt  edlfe- 
bllmektedir-hayat  bltmi?  demektin  Ge- 
ride  kalan  organlzma  cansiz  bir  organ 
yigmmdan  ba?ka  bir  ?ey  degifdir.  Bu  ma- 
nasiz  organizma  Ise  dlger  Insanlarin  Ih* 
tlyaci  olan  ve  transpiantasyon  yolu  lie 
[yilegebllecek  hastalara  organ  deposu  o- 
larak  kullahJJmalidin  Dr,  Ayd  da  bu  fSkrl 
savunmaktadir. 


El  ektronik  Beyin  Artik 


Resim  Qiziyor 


j?  adamina  gok  tarafli  yardim- 
larda  bulunan  Komptiter  ?lmdi  de 
goze  hitap  eden  egitfm  l?lerlnde  bir 
yardimci  olarak  kullanilmaktadm 
Gerekll  bifgiler  karisik  ve  has sas 
bunyeslne  gonderildlkten  sonra 
kompGter  yukarida  gonilen  resmi 
yapmistm  Resim  blr  futbolcu,  uzay* 
da  yuruyen  bir  astronot  veya  bah- 
gesinde  zararli  otlan  ayiklayan  bir 
adam  olabilir. 
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AILEDE  EN 
K  0(,;  UK 
KARDE§ 
SIZ  MlSlNlZ  ? 


Ailede  kugiik,  ortanca  ve- 
ya  biiyiik  karde§  olmanizin  ki- 
siliginiz  itzerinde  ne  derm  rol 
oynadidimn  belkA  de  farkmda 
degusinte.  Kardesleriniz  ara- 
sinda  diinyaya  gelis  siramzin, 
kisilitjinizin  ve  karaktervnizin 
iizerinde  biiyiik  etkisi  vardir. 

Modem  psikiyatrinin  ve 
rufibilimin  babasi  sayilan  Sig¬ 
mund  Freud  ve  bu  alandaJci  di¬ 


ffer  otoriteler  de  bu  gergeQl 
tesbit  etmis  butunmaktadirlar 

Karde$lerinizden  once  veya  sonra 
diinyaya  geimenlzln  hayatimzi  ne  blglm- 
de  etkilediijlni  bilirseniz,  bu  bilgl,  kendi- 
n'zi,  karde^lerinizi,  arkada^larmizt  ve 
hatta  cocuklarintzi  daha  lyl  anlamamza 
yard  i  m  edecektir. 

Karde^ler  arasmdakl  ki^ilik  ve  ka- 
rakter  farklanni  tesbit  etmek  igln  hazir- 
lanan  a$agidaki  testi  siz  de  cevaplandj* 
rarak,  kendiniz  hakkinda  bilgl  edlneblllr- 
siniz. 


Ailede  an  kOfOfc  vtyi 
art  buyiik  kardtf  d~ 
martin  inian  ftztrlnd* 
buy uk  taiirlari  vardir 
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t  —  Qocukken  okuta  git- 

meyi  severdim  EVET/HAYIR 

2  —  Annem  ve  Babam  ha* 

yatimdaki  biiyuk  ka- 
rarTari  alabilmemde 
bana  yardimci  o!du- 
la r  .. . . . .  EVH/HAYiR 

3  —  AUem  ve  arkadaflarim 

90k  muhteris  oldu§u- 
mu  ve  bu  yiteden  90k 
galistigirm  zannediyor- 
lar  . . EVET/HAYIR 

4  —  Qogu  zaman  siktliyor 

ve  kolayca  iiztiluyorum  EVET/HAYIR 

5  —  l^ler  koto  gitmeye 

baslaymoa  yalntz  kal- 

mayi  tercih  ederim  ...  EVET/HAYIR 

6  —  Kurallardan  ve  yasak- 

lardan  ho?lanmam  ve 
Imkin  bulursam  bun* 
lari  atlatmak  tsterim  EVET/HAYIR 

7  —  Herkesten  d@§i$ik  ve 

ozelllk  sahlbl  klmse- 
lerle  beraber  o!mak 
isterlm  . .  EVET/HAYIR 

8  —  Yen!  ?ahsiyetlerle  ta- 

m$aca§im  toplantilar- 
dan  ve  kokteyl  parti- 
lerden  hoflamnm  EVET/HAYIR 

E§er  allenlzin  en  bDyOk  gocufiu  ve- 
ya  anamzrn  babamzm  tek  evladi  tsenfz 
Ilk  dort  soruya  *evet*  ve  gert  kalanlara 
da  *bayir»  cevabmi  vermeniz  muhtemel- 
dlr.  Karde^Ierlnlz  arasinda  en  kflgtik  slz 
Iseniz,  cevaplanmz  tarn  tersine  olacak, 
Ilk  dort  soruya  ■  hayir*,  geri  kalanlara 
■evet»  diyecekslnlz. 

Ailedekl  Ikinci  gocuklar  genelllkle 
en  buyOk  karde^e  benzemezler  Adeta 
bir  rekabet  duygusunun  Iticl  gucd  saye- 
sinde,  her  yenl  karde?  kendlnden  once- 
kflerlnin  eksfkllkterlnl  tamamleyan,  yete- 
neklere  ve  hassalara  sahlp  olur  Orne- 
gin*  pasakliljk  -  dflzenlillk,  romantiklik  - 
gerQekgllik  kabalik  -  kibarlik  glbl  tlpik 
farklihklar  meydana  geiecektir 

Anne  ve  babasi  aym  olan  -gene  II  ik- 
le-f  aym  allede  ve  ortamda  yeti$en  ikl 
karde?  nasil  bu  kadar  dogl^lk  olabllmek- 
tedir.?  Bu  anno  ve  babayi  dab]  go§u  za* 
man  ?a?irtir*  Oysakl,  karde^lerden  hlg- 


birimn  yetlftiQI  ortam  dlfjerlnlnklnln  ay- 
nr  de§lldir,  Sonrakl  gocuklar,  onceklle* 
re  gore  daha  olgun  ve  ya?lanmr$  anne 
ve  babalar  bulacaklardir,  llerleyen  za¬ 
man  i£inde  aile  daha  zenginle$rni?  veya 
yoksulla?mi?tir,  Anne  ve  baba,  hayatm 
§artlan  karstsinda  daha  anlayisli  veya 
daha  asabi  mizagli  olmuslardir.  BBtfln 
bu  de£ji$ikllklere  ek  olarak,  Ilk  gocuk, 
sadece  anne  *  babadan  ibaret  bir  sosyal 
unite  Igfnde  ill$klterfnl  ayarlarken,  ikin* 
cl  gocuk  anne  *  baba  *  karde?  uglusu  He 
kar$ila$acaktu\  Ikinci  gocugun  dunyaya 
gelmesi,  birincl  gocuQun  Gzerindekl  ilgi- 
nin  azalmasjna  yol  apacaktrr,  Birincl  go- 
cuk,  allenin  ve  gevrenln  llgl  merkezi  ol* 
mayi  ikinci  kardege  kaptirdiQmi  birden 
farkedecektir.  Bu  onda  bir  terkedllmifllk 
duygusu  yaratacaktir.  Psikiyatrlnin  oncQ- 
lerinden  blri  olan  Alfred  Adler'e  gore, 
birlnci  gocufiun  gegirdlgi  bu  biiyuk  olay 
onu,  -kuvvete  ve  llglye  aglik  Iglnde.  es- 
kiye  bagli,  geleneksel*  bir  ^ahslyete  gd* 
turecektir.  Kendi  di^inda  cereyan  eden 
olaylarj  da  kontrolQ  altrnda  tutmak  Iste* 
yen,  kupQk  kardeflne  kar$i  tepeden  ba- 
kan  ve  komyucu  rolO  benlmseyen  bOyuk 
karde^in  bilinc  alti  eyleml,  karde^inl 
kendislne  baQIi,  kendlsi  tarafmdan  Idare 
edilebllir  hale  getirmeye  gali^mak  ola- 
caktrr 

Biiyuk  cocugun  neden  esklye  bagli 
bir  dfger  deylmfe  -muhafazak^r-  kl^ilig© 
sahlp  olacagi  sorusuna.  Pslklyatrlst  Ir¬ 
ving  Harris,  *Vadedllen  Tohum-  adh  kl- 
tabmda  ?5yle  cevap  vermektedir  : 

* —  Birincl  pocugun  anne  ve  baba 
tarafmdan  bakimi,  ikfnciye  gfire  genet* 
likle  daha  dikkatli  ve  sikidir,  Birincl  90* 
cuk  anne  ve  baba  He  daha  siki  bs^lanti- 
lar  kurdugundan  davram?larmda  onlari 
kopya  edecektlr,* 

Birlnci  gocuk  genelllkle  kolay  Qzulen 
tlptedlr.  ClztildGQu  ve  korktu§u  zaman 
yalmz  kalmamak  ve  diger  Insanlarta  bu 
iizuntu  ve  korkusunu  payla^mak  isterken 
Ikinci  £0cuk  benzer  bir  derdlnl  ve  kor¬ 
kusunu  yalmz  ba$ma  kar^ilamak  veya 
geplrmek  isteyebilecektlr,  Birlnci  9001- 
§un  bu  tur  davram^i  bir  an  Icln  aleyhine 
glbf  gazukmekteyse  de,  uzun  devrede  bu 
haslet  allede  ve  grup  iglnde  daha  kolay 
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gali^masim  sagiiyacak  ve  muhtemelen 
birlikte  oldugu  bir  grubun  tide H  olma 
gansim  verecektir 

yOksek  bIb  ahlAk 

Dr,  Harris1©  gore,  afledeki  Hk  gocuk 
genellrkle  ytiksek  bir  ahl£k  standardina 
sahiptir  Gene  Hk  gocugun  anneslne  Ikin- 
ciye  gore  daha  fazla  yakm  olugu,  kadm- 
lar  hakkinda  daha  clddi  ve  kuwetll  duy- 
gutara  sahip  olmalanna  yol  agar.  Bun- 
lar  hayatlarina  kanban  kadmi  romantik- 
festfrir  ve  ona  yuksek  bir  yer  verlrler. 
Ikincl  gocuk  ise  gene!  olarak  her  kadi- 
run  birbirine  benzedlgi  fikrinl  savunur. 

Birfnci  gocuk  gahsma  hayatmda  bu- 
ytik  iimitlere  sahlptir.  Sonrakl  gocukfar 
yetfsme  anlarindayken  birfnci  gocuk  go- 
gu  zaman  bOyukferfe  ternas  ettfginden. 
daha  once  ve  daha  iyf  konugma  yetene- 
gfne  sahip  ofur  Konu^ma  yetenegi  onun 
okufda  daha  iyi  bir  ogrencl  olmasma  yar- 
dm  edecektlr  Dr.  William  Altus'a  gore 
aifedekl  Ilk  gocugun  merakh  ofugu,  ken- 
dfnden  buyOkferle  olan  yakinbaglari  ve 
daha  brlmgli  yet^mesf.  davran^larmin 
daha  olumlu  geligmesfne  yardim  edeeek- 
tlr,  Bdyfece  de  onun  okul  hayati  daha 
basarih  ve  daha  devamli  olacaktir 

Yukarda  beflrttlen  yetenekieri  flk  go- 
cugun,  digerlerlne  gore  hayatta  daha  ba- 
sanlr,  daha  tinfu  olu^unun  nedenini  agik- 
lamaktadir  Gene  I  nufus  fglnde.  b  Irina 
gocuk  sayisi  digerlerlne  kiyasla  daha  az 
otdugu  halde  bunlarm  toplumda  elde  et- 
tikferl  yiiksek  mevkiler  digerlerlne  go¬ 
re  daha  goktur 

TEK  COCUKLAR 

Tek  gocugun  tamnma  ve  kabul  edl!- 
me  gudusu,  anne  ve  bahasiyla  arasinda- 
ki  iffgkiferi  etkflemekte  ve  tek  gocuk  er- 
kek  oldugu  takdirde  annenin  Ilgi  ve  sev- 
gisl  fgin  babasiyla*  krz  oldugu  takdirde 
de  babamn  ilgi  ve  sevgisl  Igin  anneyle 
mucadele  ortami  yaratmaktadir. 

Annenin  tek  gocugu  gimartmasi  go¬ 
cugun  anne  ve  babaya  pek  fazla  bagli, 
utangag  ve  korkak  yetfgmesine  sebeb 
olacaktir  Bu  $ekilde  yetlgen  ve  dunya- 
nin  kendl  etrafmda  dondugunu  zanneden 


gocuk  di$  ortama  giktigi  zaman  bunun 
boyle  olmadigmi  anlayacak  ve  hayatta 
kargjlagacagr  darbelerln  llkinl  yiyecek- 
tlr. 

ORTANCALAB 

Psikiyatrist  Dr  Rudolf  Drelkurs'a 
gore  ug  veya  daha  fazla  gocuklu  aileler- 
de  orta  si  ray  i  Iggal  eden  gocuk  veya  go¬ 
cuk  lar  biraz  kotumser  olacak  kardegferiy- 
fe  aym  ganslara  sahip  bulunmadiklanndan 
yakinacaklardir 

Gergekten  de  bu  siradaki  gocukfar 
ne  ilk  gocugun  gordugu  ilgiyf  bulmakta 
ve  ne  de  son  dogan  gocugun  getlrdigf 
heyecana  ve  yenllige  sahip  olmaktadir- 
lar,  Fakat  ikirict  gocuk  Igin  yenf  bir  kar- 
deg  blrlnci  gocukta  yaptigi  etklyl  meyda- 
na  getlrmeyecektir.  Qunkii  o  zaten  dun- 
yaya  geldigi  zaman  allede  bir  karde$  gor- 
mu?  ve  onun  varhgma  ahsmigtir.  Aym 
zamanda  orta  sirayi  iggal  eden  karde$ 
birincf  veya  sonuncu  kardegin  sahip  ol- 
dugu  grmarma  imk^mna  da  sahip  bulun- 
mayacaktir. 

Ideal  bIr  aIleye  kaq  qocuk  lAzim? 

Bu  anfatilanlardan  sonra,  akfrmza. 
-O  halde  ideal  bir  aile  kag  gocuklu  ol- 
maltdir?^  sorusu  gelebilir.  Dr,  Dreikurs'a 
gore  ideal  ailenin  gocuk  sayisi  ^udur  de- 
mek  miimkun  degtfdlr,  Ancak  aile,  yuka- 
ndan  beri  anlatdanian  lyl  degerlendirrr 
ve  gocuklarma,  kargila^tikfarr  gBglukler 
ve  probJemleri  yenmede  yardim  ederse. 
sayisi  ne  olursa  olsun,  gocukfar  buyQk 
ruhsal  sarsmti  ve  bimalrmlarr  gegirme- 
den  norma!  birer  insan  gibl  yetfgme  san- 
sina  sahip  bulunurlar. 

Pslkotog  Zeu  Wanderer  anne  ve  ba¬ 
baya  gu  naslhati  yapmaktadir  : 

Ilk  dogan  cocugunuza  gerekti- 
ginden  fazla  dnem  vermeylniz.  (kind  go- 
cukla  daha  uzun  suren  konusmalar  yapi- 
niz,  Cocukfannizin  ba^anlanm  veya  Iyi 
taraflarim  yekdigerine  ornek  gosterme- 
ylniz,  Blrlnci  gocugun  daha  rahat  bir  in¬ 
san  olarak  yetigmesi  igin  telkinlerde  bu- 
lunurken,  fkincr  gocugun  gevresine  da¬ 
ha  fazla  uymasim  saglamaya  gafi^imz. 
Her  geyden  dnemlf  olarak  da.  b^tOn  go- 
cukfarimzi  oiduklari  gibi  kabul  edlnlz.* 
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T.  B*  T.  A.  K. 


Mitletlerarasi  sevtyede  sagladiklan  Os- 
tun  bafan  sebebi  lie  Tiirklye  Billmsel  ve 
Teknik  Ara$tirma  Kurumu'nca  segiien  i)£  bl- 
Ifm  adamma  ddullerl,  11  Kasim  gbnti  TOrk 
Standardlan  EnstltDsD'nde  dilzenlenen  bir 
tdrenle  verllml$tir, 

Odu)  kazanan  blllm  adamlarma  berai- 
lan  Cumhurba^kam  Sunay  tarafindan  verik 
misiir  Odul  kazananlara  avnca  bzerinde 


*1968  Bilim  OdUlb*  yazili  blr  plaketle  10  ar 
bln  llralik  hirer  gek  verilm1|tir, 

Profesor  Babanin  Baysal  He  F eza  GQr- 
say  odulterlni  almiflar,  Ugunctj  bilim  adami- 
mtz  Profsor  Ratip  Berker,  halen  Fransiz 
Qniversitesinde  ders  vermekte  otdugundan 
torene  katilamamijtir, 

Bu  tdrene  ait  ba$ka  reslm  ve  geni?  ha- 
berleri  Bilim  ve  Teknik  gelecek  saytsmda 
si  2 1  ere  ule$tiracaktir* 


1963  TUrkiys  Bilim  Odulu  taromiiG,  Cumhurfa^ 
kam  Cevdet  Suniy  da  katildi  *•  bn>arth  bilim 
adamlarma  adullarini  vordL  Ustte  torene  Icatilan* 
tar  iitiklftl  Marpm  ayakta  dlnlerkan  goriitliyorlar. 
Sol  dak  I  fotograffa  Prof,  Bay* a  I,  sagdaklnda  l», 
Prof.  GSnay  ddaiMnl  dirlarkan.. 
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ABA§TERFklA  t 
jjSJXOF  S ANESfc 


Yari§mamiz  Sonu^landi 


Turk  [ye  Bllimsel  v©  Teknik  Arastir- 
ma  Kurumu  nun,  Mill!  Egitfm  Bakanligi 
He  Ubirligi  yaparak  duzenledlgi  «Teme1 
ve  Uygulamali  Bill  infer  Proje  Yarismasi* 
sona  ermistlr, 

Orta  dgretimde,  fen  ogrenlmlni  des- 
tekfemek,  bu  alanda  kabiliyetli  ogrenci- 
leri  tesvik  etmek  v©  boylelfkte  temel 
ve  uygulamali  biJim  sahalarmda  cok  sa- 
yida  kabiliyetli  adaylar  temin  etmek  ga- 
yosi  lie  hazirlanan  yarismaya  282  resmi 
ve  dzel  Use  ogrencfleri  katilmislardir. 

Fizik,  KimyaH  Biyoloji  ve  ilgili  btiim 
dalfannda  hazirlanan  projeler,  kurumca 
degerlendirilerek  ilk  eleme  yapilmi^  ve 
kazanan  eserfer.  7-9  Kasim  tarthlerl  ara- 
smda  Ankara  KolejTnde  sergilenmisttr. 


1000-600  ve  400  lirahk,  birinci,  ikinci 
ve  u$urtcti  basan  bdutunu  kazanan  pro¬ 
jeler  Ise  Oniversite  ogretim  uyelerinden 
kurulu  bir  jiirl  tarafindan  tespit  edilmlf- 
tir* 

Sergiyl  gezen  furl  uyelerinm  verdik- 
leri  puanlar  heniiz  tasmf  edilmedigrn- 
den,  derate  alar  projeler,  okuyueularimi- 
za  gelecek  saytda  aciklanacaktir, 

Sergiye  katilan  projeler  i^inde  Ilk 
bakista  dikkati  cekenler  sun  far  olmu^- 
tur: 

Fotoselll  konuskan,  hava  yastigi 
sistemir  yen!  tip  i$ten  patladi  benzln 
motoru,  dunyayi  kasip  kavuran  aglik, 
ve  bunu  onlemek  Spin  deniz  dibindeti 
besin  elde  etme,  yiiksek  irtifadaki  ba* 
srncin  fare  kani  (izerindeki  tesfrl. 
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Saygideger  okurumuz, 

Bir  yaym  orgaomm  ba^arismi, 
okuyucusuyla  kurdugu  bagm  fikili* 
gi  buyuk  olgude  etkiler*  Bu  goru^ 
ten  hareket  eden  Bilim  ve  Teknik 
ydneticiierl,  derginln  okuyucuyu 
doyurup  doyurmad»gmit  eksfkleri- 
nf,  fazlaliktarmi  ve  her  saymin  bir 
dncekinden  daha  mukemel  bir  ?ek* 
le  kavu^turulmasi  Igin  neler  yapil* 
masi  gerektigini  tesbit  etmek  ama- 
aiyia  bir  anket  duzenlsmi^lerdlr. 

Cevap  verilmesini  koiayls^tir- 
mak  igln  gok  baalt  ve  strnrli  tutu- 
tan  bu  anket©  kar?i  okuyuculanmi- 
zm  gosterdikleri  ilgl  gergekten 
cesaret  verlci  olmu$tur  Btnlerce 
okurumuz,  dergl  hakkmdakt  goru?ie- 
rlni  bMdirmektedirler. 

$imdiye  kadar  gelen  ve  henuz 
degerlendlrme  safhasmda  olan  ce- 
vaplardan  gikan  ilk  sonue,  Bilim  ve 
Teknik'ln  kendi  afamnda  yaym  ha- 
yatimizm  bnemll  bir  bo$iu§unu  dol- 
durdugu  ^ekllndedir 

Okuyuculanmizin  biiyOk  bir 
kismi  da,  derglnin  ayda  bir  dagil  15 
gQnde  bir  yayinlanmasim,  sayfa- 
larmir*  gogaltilmasmi  ve  bunu  ye- 
pablimek  [gin  de  flyatrmn  arttiril- 
mastni  istemektedlrler 

Cevaplarin  arkasi  alindigi  za- 
man  ke?in  seklinf  bulacak  olan  an¬ 
ket  degerlendirmeslnden  sonrat  bu 
tavsiyeler  gbzonunde  tutulacaktir* 
SimdiH k  soylenebllecek  husus 
okuyuculanmizin  gittlkge  artan  II- 


gtsTni  gekebilmek  suretiyle,  yapt- 
Ian  igln  hedefe  dogru  gell^mekte 
oldugudur. 

Ttirklye  Billmsel  ve  Teknik 
Ara$tirma  Kurumu,  bu  dergiy!  gi- 
karma  karan  aldrgi  zaman,  billmsel 
ve  teknolojlk  gell^malerden  beltrli 
bir  kGItGrel  seviyeye  eri^mi?  oku¬ 
yucuyu  tatmin  etmeyi  hedef  g6- 
zetmi$tL  Anket  Gzerinde  yapilan 
ilk  degeriendfrmelerden  vanlan  so- 
nug,  ortaokul  kultiirunu  almi?  kin> 
selerden  universita  mezunlanna 
kadar,  degi^ik  oranlarda  ge?1tll  ke- 
simferden  okuyucumuz  oldugu  mer- 
kezindedir, 

Dergi,  elektronlk  muhendisle- 
rinden,  elektrik  teknisyenlerine,  or¬ 
taokul  dgrencisfnden,  Qniverslte- 
de  okuyana,  tezgahtardan  avukata 
kadar  uzanan  geni?  ve  ysygm  bir 
okuyucu  kltlesi  tarafmdan  izlen- 
mektedin 

Okuyuculanmiz  arasmda  bir 
ortafama  yapilirsa,  Use  kulturunu 
hedef  almi?  olmakla  gergekgMikten 
pek  aynlmadigmnz  ortaya  gikmak- 
tadir 

Ilerki  sayilarimizda  bu  ankette 
ilgfli  yen!  ve  daha  kesin  degerlen- 
dirme  sonuglanndan  sozedebllece- 
§iz. 

Bu  eayimizda  siztere  gegen  ay 
vadettigimiz  *Inaamn  EvrlmU  ko- 
nusunu  sunmaktayiz,  Bunun  yarusi- 
ra  son  zamanlarm  aktOel  olayi  say- 
digimiz  aym  fethlyle  ilgili  uzay  ga- 
Ir^mafanna  da  genig  olarak  yer 
verdlk. 

Her  Iki  yazimn  ve  diger  konu- 
I  an  n  Uginizi  gekeceglni  samyoruz. 

Ilginizm  devammi  dileriz, 

Saygilannnzla., 

BillM  VE  TEKNlK 
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Bogaz  Atlama  Pro- 
jesi  Turk  miihendisi 
ve  teknisyeninin  kur- 
dugu  diinya  fapinda 
bir  teknik  amttir. 


Yurdumuzda 

Maden 

ve 

Enerji 

islerinin 

tinderi 


etibank 


Ba^nur  Matbaasi,  Ankara  -  I960 


